EVIKS

Representantskapet

Dato:
Sted:
Arkiv:

R 01-14:

R 02-14:

R 03-14:
R 04-14:
R 05-14:
R 06-14:
R 07-14:
R 08-14:
Vestfossen,

09.05.2014
Olav Bjernli

Saksliste representantskapsmete R 1-14

Mandag 6. juni 2014 kl. 08.30-10.00
Eidsfoss VBA

Godkjenning av innkalling og saksliste

Godkjenning av protokoll fra siste
representantskapsmete.

Protokoll fra styremete S 1-14.
Arsrapport EVIKS 2013
Revisors godtgjerelse
Manegvrering av Eikeren 2013
Seknader til Eikerenfondet

Eventuelt

Status

Po e Pe P P o

Side
Nr.



EVIKS

Representantskapet

Status
Saksdokumenter:

Orientering:

Innstilling:

R 01-14: Godkjenning av innkalling og saksliste

Apent

Innkalling (e-post), saksliste, saker og vedlegg

Motetidspunkt er avtalt pd forhind. Innkalling er sendt ut pd e-post. Sakene er
sendt samlet i en pdf- fil. (ikke sendt med vanlig post).

Innkallingen er sendt ut med lovbestemt fire ukers frist.

Innkalling og sakliste godkjennes.



EVIKS
Representantskapet
R 02-14: Protokoll fra representantskapsmate 03-13.

Status Apent
Saksdokumenter: 1. Protokoll 03-13.
Orientering: Vedlagt folger protokoll fra sist representantskapsmete 03-13 i EVIKS til

godkjenning og underskrift.

Innstilling: Godkjennes.



EVIKS

Representantskapet

Dato:
Sted:
Arkiv:

Til stede:

Administrasjonen:

Andre:

R 10-13
Innstilling:
Vedtak:
Votering:

R 11-13
Innstilling:
Vedtak:
Votering:

R 12-13
Innstilling:
Vedtak:
Votering:

R 13-13
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:
Votering:

R 14-13
Innstilling:
Vedtak:
Votering:

R15-13
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

Votering:

R 16-13

Protokoll fra mete i Representantskapet 3-13

Mandag 16. desember 2012 kl. 09.30-10.30
Eidsfoss VBA

Olav Bjernli og Tone Lindemark. Ann Sire Fjerdingstad deltok pa
sak 16-13.

Tanja Breyholtz

Jan Olav Nedberg, @vre Eiker Energi.

Godkjenning av innkalling og saksliste
Innkalling og sakliste godkjennes.
Innkalling og sakliste godkjennes.
Enstemmig

Protokoll fra forrige representantskapsmate 01-13.
Til orientering.

Til orientering.

Enstemmig.

Protokoll fra styremsote S 02-13
Til orientering.

Til orientering.

Enstemmig,.

Muntlige orienteringer

Til orientering,.

Det ble orientert om folgende:
e Arbeid i forbindelse med vannforskriften
e Habilitetsbestemmelser

Til orientering.

Enstemmig.

Orientering om seknader til Eikerenfondet
Til orientering.

Til orientering.

Enstemmig.

Budsjett 2014.

1. Driftsbudsjett for EVIKS 2014 datert 30.10.13 godkjennes.

2. Avsetning til Eikerenfondet for 2014 med 1 ere godkjennes.

3. @Okonomiplan for EVIKS 2015-2017 datert 30.10.13 godkjennes.
1. Driftsbudsjett for EVIKS 2014 datert 30.10.13 godkjennes.
2. Avsetning til Eikerenfondet for 2014 med 1 ere godkjennes.
3. Okonomiplan for EVIKS 2015-2017 datert 30.10.13
godkjennes.

Enstemmig.

Eventuelt



Seknad om aktiviteter i tilknytning til kilden ble nevnt samt
medieoppslag.

Postliste: Sendes ut i henhold til postliste
Neste mote: Abvtales pa e-post

Vestfossen,

16.12.2013

Tanja Breyholtz



EVIKS

Representantskapet
R 03-14: Protokoll fra styremete S 01-14

Status Apent
Saksdokumenter: 1. Styreprotokoll 01-14.
Orientering: Det vises til vedlagte protokoll som er omforent, men forelepig ikke signert.

Styreleder og daglig leder kan om enskelig orientere nermere om sakene.
Saken legges frem for representantskapet med folgende innstilling:

Innstilling: Til orientering.



EVIKS
Styret

Dato:
Sted:

Til stede:

S 01-14
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

S 02-14

Behandling:

Vedtak:

S 03-14
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

S 04-14
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

S 05-14
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

S 06-14
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

Protokoll fra styremete 1-14

Onsdag 28. april 2014 kl. 12.30-14.40
Eidsfoss VBA

Guro Vagnild Evju, Arild Eek, Kjell E. Grenbeck samt revisor Morten
Mobrathen. Jarle Mjos og Rune Olsen fra Qvre Eiker Energi deltok under

behandling av S 01-14 og S 06-14. Lise Irene Karlsen deltok under

behandling av S 01-14, 02-14, 05-14 og 06-14. Fra administrasjonen deltok

Tanja Breyholtz.

Undertegning av protokoll fra styremste 2-13.
Godkjennes.

Daglig leders innstilling ble enstemmig vedtatt.
Godkjennes.

Muntlige orienteringer

Styret ble orientert om folgende saker:
v’ Planprogram Motorcrossbane Hakavika ble draftet
v Ny kontaktperson @vre Eiker Energi
v’ Progvetakning / overvakning 2014.

Til orientering.

Seknader til Eikerenfondet.

Til orientering.

Daglig leders innstilling ble enstemmig vedtatt.
Til orientering.

Oversikt over utslippskrav — kommunalt avlep Hof kommune.
Til orientering,.

Daglig leders innstilling ble enstemmig vedtatt.

Til orientering.

Lokal tiltaksanalyse for Eikeren vannomride.
Til orientering.

Daglig leders innstilling ble enstemmig vedtatt.
Til orientering.

Manevrering av Eikeren 2013.

Til orientering.

Daglig leders innstilling ble enstemmig vedtatt.
Til orientering.



S07-14
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

S 08-13

Neste mote:

Styrets arsrapport 2013,
Styret legger saken fram for representantskapet med folgende innstilling:
1. Arsregnskap for 2013 godkjennes.
2. Styrets beretning for 2013 godkjennes.
Daglig leders innstilling ble enstemmig vedtatt.
Styret legger saken fram for representantskapet med folgende
innstilling:
1. Arsregnskap for 2013 godkjennes.
2. Styrets beretning for 2013 godkjennes.

Eventuelt
Ingen saker.

Ikke berammet

Vestfossen, 30.04.14 Tanja Breyholtz.




EVIKS

Representantskapet

Status

Saksdokumenter:

Orientering:

Innstilling:

R 04-14: Arsrapport EVIKS 2013

Apent

1. Styrets arsberetning 2013
2. Resultatregnskap, balanse med noter 2013
3. Revisjonsberetning 2013

Vedlagt saken folger en komplett arsrapport med styrets beretning,
arsregnskap, balanse og noter. I tillegg folger revisors beretning.

EVIKS fakturerer sine kostnader i henhold til selvkostprinsippet.
Totale driftsinntekter for 2013 var kr 606°. Driftskostnader knyttes til
kompenasjon til @vre Eiker Energi AS samt administrasjon av selskapet som

utfares av VIV IKS. Regnskapet utferes av Visma Services i Tensberg. Totale
driftskostnader var i 2013 kr 606°.

Arsresultatet var kr 21 275,- som overfores selskapets annen egenkapital.

Noten som viser oversikt over midler til Eikerenfondet er spesifisert pa
tilsvarende méate som i fjor. Vedtatte forpliktelser fremkommer ogsa i
balansen.

Styret legger saken frem for representantskapet med folgende innstilling:

1. Arsregnskap for 2013 godkjennes.
2. Styrets beretning for 2013 godkjennes.



ARSREGNSKAP 2013

Eikeren Vannverk IKS

Orgnr. 988 444 820

Innhold;
Arsberetning
Resultatregnskap
Balanse

Noter

Revisjonsberetning

Utarbeider av Visma Services Norge AS

O VISMA



Arsberetning 2013 for Eikeren Vannverk IKS (EVIKS).

EVIKS, Fabrikkgata 5 - Vestfossen, er et interkommunalt selskap som har som formél 4 forvalte
eiernes rettigheter og interesser knyttet til vannforsyning fra Eikeren. EVIKS eies av Vestfold Vann
IKS (tidligere Vestfold Interkommunale Vannverk IKS), @vre Eiker kommune og Glitrevannverket
IKS. Eierne i EVIKS har oppnevnt et fondsstyre som har ansvar for utdeling av fondsmidler fra

Eikerenfondet.

I hele 2013 ble det tatt ut vann fra Eikeren via Eidsfoss VBA samt @vre Eiker Vannverk. Totalt
vannuttak i 2013 var 16,06 mill. m3 hvorav 15,59 mill. m3 ble tatt ut av Vestfold Vann IKS og 0,46
mill. m3 ble tatt ut av @vre Eiker kommune. Uttaket i 2012 var noe hoyere og tilsvarte 17,89 mill.
m3 hvorav 17,47 mill. m3 ble tatt ut av Vestfold Vann IKS og 0,42 mill. m3 ble tatt ut av Ovre
Eiker kommune. Endret vannmengde skyldes i hovedsak omlegging av hovedvannledningen ved
Sandefjord og endret fordeling mellom Vestfold Vann IKS vannverk i forbindelse med dette.

Styret, representantskapet og fondsstyret i 2013.

I representantskapet sitter Olav Bjernli (leder) — Vestfold Vann IKS, Ann Sire Fjerdingstad - @vre
Eiker kommune og Tone Lindemark - Glitrevannverket IKS. Styret bestdr av Guro Vagnild Evju
(leder) — Vestfold Vann IKS, Kjell E. Grenbeck - @vre Eiker kommune og Arild A. Eek -

Glitrevannverket IKS.
Til fondsstyret er oppnevnt Vidar Ullenred (leder) — Vestfold Vann IKS, Freddy Berg - Qvre Eiker
kommune, Leif Ove Sgrby — allmenne brukerinteresser i vassdraget, og Rune Nordeide - Hof

kommune.

Begge kjonn er representert i selskapets styrende organer og selskapets eiere tar hensyn til dette ved
valg av representanter til de styrende organer i selskapet.

[ 2013 er det avholdt tre meter i representantskapet, to meter i styret og ett mete i fondsstyret.
Representantskapet har behandlet 16 saker. Representantskapet har behandlet vedtektsfestede saker
som regnskap, budsjett og drsberetning samt fondsavsetning til Eikerenfondet i tillegg til valg.
Styret har behandlet 15 saker. Styret har behandlet vedtektsfestede saker som regnskap, budsjett og
&rsberetning. @vre Eiker Energi orienterte om manevreringen av Eikeren i 2012. Fondsstyret har
behandlet 6 saker. Det er mottatt 2 seknader i 2013 til Eikerenfondet. I tillegg ble en utsatt sgknad
behandlet. I alt fikk 3 seknader innvilget stotte.

I lopet av 2013 er det gjennomfart arlig overvakning i kilden. Vannprever tas i Eikeren og
Bergsvann. Som folge av hendelsen med fiskeded i Hillestadvannet er det gjennomfart en utvidet
overvakning av Hillestadvannet gjennom sesongen. EVIKS har i lopet av dret deltatt i
styringsgruppen for arbeidet med vannforskriften for Eikerenvassdraget. Lokal tiltaksanalyse for
Eikeren vannomradet er utarbeidet og sendt ut til haring.

Okonomi
Totale driftsinntekter er kr 606 174 for 2013. For 2012 var dette kr 503 901,

Selskapets totale eiendeler i 2013 var kr 1 683 003 hvorav anleggsmidler utgjorde kr 10 053 og
omlepsmidler kr 1 672 950. Totale eiendeler i 2012 var kr 1 978 752 hvorav anleggsmidler utgjorde
kr 23 456 og omlgpsmidler kr 1 955 296. Egenkapital i 2013 var kr 1 003 870 og sum gjeld var kr

679 133. 12012 var egenkapitalen kr 971 799 og sum gjeld kr 1 006 953.
Driftsresultatet gir et overskudd pa kr 21 275 i hht. selvkostprinsippet.



Arsregnskapet for 2013 er satt opp under forutsetning av fortsatt drift. Det bekreftes at
forutsetningen om fortsatt drift er til stede.
Styret bekrefter at drsregnskapet gir et rettvisende bilde av EVIKS eiendeler og gjeld, finansielle

stilling og resultat.

Arbeidsmiljo og FoU
EVIKS har ingen ansatte da administrative tjenester leies av Visma Services Norge AS —avd

Tensberg samt fra VIV IKS. EVIKS driver ingen forskning eller utviklings aktivitet (FoU).
Fondsmidler fra Eikerenfondet blir i noen grad benyttet til utviklingsarbeid.

Ytre miljo
EVIKS forurenser ikke det ytre miljeet. EVIKS bidrar med tilskudd til miljeoptimaliserende tiltak i

Eikerenvassdraget.

Fremtidsutsikter
EVIKS vurderer fremtidsutsiktene som gode og vil legge grunnlaget for en ansvarlig, barekraftig

og lokal forvaltning av Eikerenvassdraget.

Resultatet for 2013 pa kr 21 275 foreslas overfart til selskapets egenkapital.

Vestfossen
31.12.2013
28.04.2014
G)/,W'LO 'U@g,wtﬂ& ‘ u%@
Guro Vagnild Evju ' ild Andreas Eek

styrelgder /—\

daglig leder




Resultatregnskap
Eikeren Vannverk IKS

Driftsinntekter og driftskostnader Note 2013 2012
Innkrevet for rivann fra VIV/@vre Eiker Kommune 278 433 240 903
Refunderte driftskostnader 4 327 741 262 998
Sum driftsinntekter 606 174 503 901
Kompensasjon til @vre Eiker Energi AS 278 433 240 903
Kildeoverviking 100 075 57 503
Avskrivning pa driftsmidler 3 13 403 41 244
Annen driftskostnad 2,8 213 821 163 174
Sum driftskostnader 605 734 502 823
Driftsresultat 441 1078
Finansinntekter og finanskostnader

Annen renteinntekt 20 834 16 973
Resultat av finansposter 20 834 16 973
Ordinzrt resultat far skattekostnad 21275 18 050
Ordingrt resultat 21275 18 050
Arsresultat 21275 18 050
Overfsringer

Overfort til annen egenkapital 21275 18 050
Sum overforinger 21275 18 050

Side 1

Eikeren Vaznverk IKS




Balanse

¥iketed Vannverk IKS
Eiendeler Kate 2013 2012
Anleggsmidler
Varige driftsmidler
Driftslesere, inventar 3 10 053 23 456
Sum varige driftsmidler 10 053 23 456
Sum anleggsmidler 10 053 23 456
Omlapsmidler
Fordringer
Kundefordringer 34 504 20261
Andre kortsiktige fordringer 11790 0
Sum fordringer 46 294 20 261
Bankinnskudd 761 585 961 394
Bankinnskudd Eikerenfondet 5 865 071 973 641
Sum omlepsmidler 3 672950 1 955 296
Sum eiendeler 1683 003 1978 752

Side 2

Eikeren Vasaverk IKS




Balanse

Eikeren Vannverk IKS
Egenkapital og gjeld Note 2013 2012
Innskutt egenkapital
Innskutt egenkapital 6,7 300 000 300 000
Eikerenfondet bundet fond 5,7 622 155 611 358
Sum innskutt egenkapital 922 155 911 358
Opptjent egenkapital
Annen egenkapital 7 81 715 60 441
Sum opptjent egenkapital 81 715 60 441
Sum egenkapital 1 003 870 971 799
Gjeld
Kortsiktig gjeld
Leverandargjeld 269 490 155 235
Skyldig offentlige avgifter 12255 152 258
Eikerenfondet vedtatte forpliktelser 5 285 685 398 139
Annen kortsiktig gjeld 4 111 703 301 321
Sum kortsiktig gjeld 679 133 1 006 953
Sum gjeld 679 133 1 006 953
Sum egenkapital og gjeld 1 683 003 1978 752
Vestfossen, 28.04.2014
for styret i Eikeren Vannverk IKS /
; jell Er renb%
Styremedlem

Styrets leder

k. MMCL%W/

”~ Tanjd Breyholtz
Daglig leder

Y Arild Andreas Fek
Slyremedlem

Eikeren Vannverk IKS Side 3




Note 1 - Regnskapsprinsipper

Arsregnskapet er satt opp i samsvar med regnskapslovens bestemmelser og god
regnskapsskikk for sma foretak.

Driftsinntekter og kostnader ]
Inntektsfering skjer etter opptjeningsprinsippet som normait vil veere leveringstidspunkt for

varer og tienester. Kostnader medtas etter sammenstillingsprinsippet, dvs at kostnader
medtas | samme periode som tilharende inntekt inntekisfares. Grunnlaget for inntektene er

selvkostberegning etter H-2140 utgitt av kommunal- og regionaldepartementet.

Klasslfisering og vurdering av balanseposter
Omlspsmidler og kortsiktig gjeld omfatter poster som forfaller til betaling innen ett &r etter

anskaffelsestidspunktet, samt poster som knytter seg til varekretsiapet. @vrige poster er
klassifisert som anleggsmiddel / langsiktig gjeld.

Omigpsmidler vurderes til laveste av anskaffelseskost og virkelig verdi. Kortsiktig gjeld
balansefares til nominelt belap pa opptakstidspunktet.

Anleggsmidler vurderes til anskaffeiseskost, men nedskrives til virkelig verdi ved verdifall
som ikke forventes & vaere forbigdende. Langsiktig gjeld balanseferes til nomineit belop pa
etableringstidspunktet.

Fordringer
Kundefordringer og andre fordringer er oppfart i balansen til palydende.

Varige driftsmidler
Varige driftsmidler balansefares og avskrives over driftsmidiets forventede skonomiske

levetid. Direkte vedlikehold av driftsmidler kostnadsfares lopende under driftskostnader,
mens pakostninger eller forbedringer tillegges driftsmiddelets kostpris og avskrives i takt

med driftsmiddelet.

Skatter
Selskapet er en skattefri virksomhet.

| NOTER Eikeren Vannverk IKS 2013



Note 2 - Lonnskostnader, antall ansatte, lan til ansatte og godtgjorelse til revisor.

Selskapet hadde i regnskapsaret ingen ansatte.

Selskapet er ikke pliktig til & ha tjenestapensjonsordning etter lov om obligatorisk tjenestepensjon.

Ytelser til ledende personer:

Godtgjerelse
Styrets leder 6 500
Styrets mediemmer 6 000
Representantskapets mediemmer 0
Fondsstyrets medlemmer 0

Daglig leder mottar sin lann i Vestfold Vann IKS som fakturerer EVIKS for administrasjonsgodtgjerelse,

Godtgjerelse til revisor er fordelt pa falgende:

Revisjon 10 000
Bistand med teknisk utarbeidelse av 32 525
arsregnskap m/noter

0

Annen bistand

Merverdiavgift er ikke inkludert i revisjonshonoraret.

Note 3 - Varige driftsmidler/skiit

Sum

Anskaffelseskost 01.01.2013 228110
Tilgang 2013 0
Anskaffelseskost 31.12.2013 228 110
Akk. avskrivning 31.12.2013 218 057
Balansefort pr. 31.12.2013 10 053
13403

Arets avskrivninger

Selskapet benytter linesere avskrivninger for alie varige driftsmidler. Den ekonomiske levetiden for
driftsmidlene er beregnet til 5 ar.

[ NOTER Eikeren Vannverk IKS 2013




Note 4 - Mellomvaerende narstiende parter

Selskapets kortsiktige gjeld bestdr av mellomvaerende med Vestfold Vann IKS og @vre Eiker Kemmune.
Mellomvaerende pA ordinaer drift utgjer kr. 40 347,- mens mellomvaerende basert pa innkrevd for mye fra eierne utgjer kr.

71 356,-.

Hver av deltagerne har rett til 4 f4 levert rAvann til en rdvannspris som dekker selskapets samlede kostnader (selvkost)
samt deltagernes bidrag til Eikerenfondet. | 2013 har Vestfold Vann IKS og @vre Eiker kommune hatt falgende uttak:

Vestfold Vann IKS Uttak vann 2013
1. kvartal 3686 548
2. kvartal 3680179
3. kvartal 4 165 993
4, kvartal 4 059 510

15592230 97,12%

@vre Eiker kommune  Uttak vann

1. kvartal 118 138
2. kvartal 113 465
3. kvartal 115 525
4, kvartal 115 855

462 983 2,88%

Totalt vannuttak 2013 16055213 1000 %

Selskapets samlede selvkost er alle kostnader. Selvkost inkluderer bl.a. driftskostnader knyttet til vannuttak, kostnader
ved oppgjer til energiverket for krafitap og kostnader ved ivaretakelse av vannverkenes felles interesser i Eikeren.

Kompensasjon @vre Eiker Energi AS 278 433
Kildeovervéking 100 075
Personalkostnader 14 263
Avskrivninger 13 403
Andre driftskostnader 199 559
Totale kostnader 605 733
Rentekostnad investert kapital 2,63% 441
Total selvkost 606 174
Innkrevd fra eiere -877 530
For mye innkrevd fra eierne -71 356

Selvkostavregningen fordelt pd deltagerene:

A konto Til rest Totalt
Vestfold Vann IKS 97,12% 657 992 -69 276 588 716
@vre Eiker kommune 2,88% 19 538 -2 080 17 458
Glitrevannverket 0,0% 0 0 0
SUM 1000 % 677 530 -71 356 606 174

[ NOTER Eikeren Vannverk IKS 2013 |




Note § - Elkerenfondet

Bevegelsor Elkerenfondet/Bankinnskudd Eikerenfondet I lopet av 2013:
2013 2014 2015 Sum
Inngéende balanse 01.01.2013
Eikerenfondet bankinnskudd 01.01.2013 973 841
Innkrevd i 2012 (farst innbetait i 2013) 35 856
Sum Elkerenfondet bokfart 01.01.2013 ht )] 1 009 497
Innbetalinger bankinnskudd Elkerenfondet:
Innbetalinger 118 798
Renter 18 994
Sum innbetalinger 137 792
Utbetalinger bankinnskudd Elkerenforndet:
Prosjekter 2013 (vedtatt 2012}
Inngéende forpliktelse 01.01.2012 47 000
Informasjonsmete spredt avigp, Hof kommune 15 000
Reparasjon av dam, Kirkevergen Holmestrand 12 500 12 500
Opprydding av gytebekker, Elkeren Fiskevernforening 48 359
Opprydding av gytebekker/sappelrydding, Eikeren 65 000
Fiskevernforening, Batforening
Sanitaeraniegg, Anton Dsterud 23 000
Prosjekt "Jorda pa jordet”, Hof Kommune 35 000 35 000
Vannforskriften EVIKS deitakelse i styringsgruppe 31 595 63 185
Arbeid i EVi A 10 000 - S
Sum utbetalinger iht vedtak 272 454 125 685 0 398139
Annonse 8750
Sum utbetalinger 281 204
Utgdende balanse 31.12.2013
Sum Eikerenfondet bokfert 31.12.2013 “2) 907 840
Innkrevd i 2013 (ferst innbetalt i 2014) -42 769
Eikerenfondet bankinnskudd 31.12.2013 865 071
*1) Herav forpliktelse som falge av vedtak per 01.01.2013 398 139
*2) Herav forplikteise som folge av vedtak per 31.12.2013 285 685
Forpliktelsene ved Arssiutt bokfares som annen kortsiktig gjetd.
Fremtidige forpliktelser per 31.12.2013:
2014 2015 Sum
Prosjekter 2014 (vedtatt 2012 og 2013}
Inngé&ende forpliktelse 01.01.2013 125 685 0
Oppryddingstiltak etter stormen Frida, Petter Haegestad 80 000 0
Opprydding av gytebekker/sappelrydding, Elkeren 65 000 0
Figkevemnforening/Batforening
Seppelrydding ved Bergsvann 15 000 0
285 685 0 285685
Vedtak | 2013 som forplikter fondet per 31.12.2013: 160 000
Rest farpliktelse fra 2012 per 31.12.2013 110 685
Rest forpiiktelse fra 2011 per 31.12.2013 15 000
Total forpliktelse per 31.12.2013 285 685
[ NOTER Eikeren Vanaverk IKS 2013 |




Note 6 - Innskutt egenkapital og deltakerinformasjon

Oversikt over deltakerne i selskapet pr 31.12.

Ordinaere Eier- Stemme

andeler andeler andel

@vre Eiker Kommune 30 000 10 % 10 %

Glitrevannverket IKS 15 000 5% 5%

Vestfold Vann IKS 255 000 85 % 85 %

300 000 100 % 100 %

Note 7 - Egenkapital
Andeiskapital Bundet Annen Sum
fond egenkapital
(Eikerenfondet)

Egenkapital 31.12.2012 300 000 611 358 60 441 971 799
Reklassifisering vedr Eikerenfondet 0 0
Justert egenkapital 01.01.2013 300 000 611 358 60 441 971 799
Arsresultat 21274 21274
g\)rets netto endring Eikerenfondet (note 10797 10 797
Egenkapital 31.12.2013 300 000 622 1556 81715 1003870

| NOTER Eikeren Vannverk IKS 2013




Note 8 Resultat EVIKS mot budsjett

Regnskap Buds]ett
2013 2013
Inntekter
Driftsinntekter -766 725 -860 520
Kostnader
Kompensasjon @vre Eiker 278 433 396 000
Energi AS
Kildeovervaking 100 075 100 000
Andre direkte kostnader 160 552 164 996
Personalkostnader 14 263 34 228
Avskrivning driftsmidler 13403 13400
Andre driftskostnader 199 558 151 500
Sum kostnader 766 284 860 124
Finansposter -20 834 -15 004
Resuitat -21 276 -15 400

[ NOTER Eikeren Vannverk IKS 2013




Statsautoriserte revisorer Foretaksregisteret: NO 976 389 387 MVA

Ernst & Young AS TIf: +47 33 350500
Fax: +47 33 35 05 01

L Aslyveien 21, NO-3170 Sem www.ey.no
33?3;23 ,,avg,ﬁffer Postboks 2427, NO-3104 Tansberg Medlemmer av den norske revisorforening

Til representantskapet i
Eikeren Vannverk IKS

REVISORS BERETNING

Uttalelse om arsregnskapet

Vi har revidert arsregnskapet for Eikeren Vannverk IKS, som bestar av balanse per 31. desember

2013, resultatregnskap som viser et overskudd pa kr 21 275 for regnskapsaret avsluttet per denne
datoen og en beskrivelse av vesentlige anvendte regnskapsprinsipper og andre noteopplysninger.

Styrets og daglig leders ansvar for arsregnskapet

Styret og daglig leder er ansvarlig for & utarbeide arsregnskapet og for at det gir et rettvisende bilde i
samsvar med regnskapslovens regler og god regnskapsskikk i Norge, og for slik intern kontroll som
styret og daglig leder finner n@dvendig for & muliggjere utarbeidelsen av et arsregnskap som ikke
inneholder vesentlig feilinformasjon, verken som falge av misligheter eller feil.

Revisors oppgaver og plikter

Var oppgave er & gi uttrykk for en mening om dette arsregnskapet pa bakgrunn av var revisjon. Vi har
gjennomfart revisjonen i samsvar med lov, forskrift og god revisjonsskikk i Norge, herunder
International Standards on Auditing. Revisjonsstandardene krever at vi etterlever etiske krav og
planlegger og gjennomfarer revisjonen for @ oppna betryggende sikkerhet for at arsregnskapet ikke
inneholder vesentlig feilinformasjon.

En revisjon innebzerer utfgrelse av handlinger for & innhente revisjonsbevis for belgpene og
opplysningene i arsregnskapet. De valgte handlingene avhenger av revisors skjgnn, herunder
vurderingen av risikoene for at arsregnskapet inneholder vesentlig feilinformasjon, enten det skyldes
misligheter eller feil. Ved en slik risikovurdering tar revisor hensyn til den interne kontrollen som er
relevant for selskapets utarbeidelse av et arsregnskap som gir et rettvisende bilde. Formalet er a
utforme revisjonshandlinger som er hensiktsmessige etter omstendighetene, men ikke for a gi uttrykk
for en mening om effektiviteten av selskapets interne kontroll. En revisjon omfatter ogsé en vurdering
av om de anvendte regnskapsprinsippene er hensiktsmessige og om regnskapsestimatene utarbeidet
av ledelsen er rimelige, samt en vurdering av den samlede presentasjonen av arsregnskapet.

Etter var oppfatning er innhentet revisjonsbevis tilstrekkelig og hensiktsmessig som grunnlag for var
konklusjon.

A member firm of Ernst & Young Global Limited



EY :

Building a better
working world

Konklusjon

Etter var mening er arsregnskapet for Eikeren Vannverk IKS avgitt i samsvar med lov og forskrifter og
gir et rettvisende bilde av selskapets finansielle stilling per 31. desember 2013 og av dets resultater for
regnskapsaret som ble avsluttet per denne datoen i samsvar med regnskapslovens regler og god

regnskapsskikk i Norge.
Uttalelse om evrige forhold

Konklusjon om arsberetningen

Basert pa var revisjon av arsregnskapet som beskrevet ovenfor, mener vi at opplysningene i
arsberetningen om arsregnskapet, forutsetningen om fortsatt drift og forslaget til disponering av
resultatet er konsistente med arsregnskapet og i samsvar med lov og forskrifter.

Konkiusjon om registrering og dokumentasjon

Basert pa var revisjon av arsregnskapet som beskrevet ovenfor, og kontrollhandlinger vi har funnet
n@dvendig i henhold til internasjonal standard for attestasjonsoppdrag (ISAE) 3000
«Attestasjonsoppdrag som ikke er revisjon eller forenklet revisorkontroll av historisk finansiell
informasjon», mener vi at styret og daglig leder har oppfylt sin plikt til & s@rge for ordentlig og
oversiktlig registrering og dokumentasjon av selskapets regnskapsopplysninger i samsvar med lov og

god bokfgringsskikk i Norge.

Tansberg, 28. april 2014
ERNST & YOUNG AS

ARV

Morten Mobrathen
statsautorisert revisor

A mermber firm of Ernst & Young Global Limited



EVIKS

Representantskapet
R 05-14: Revisors godtgjorelse
Status Apent
Saksdokumenter:
Orientering: Revisor har i 2013 gjennomfart lovpélagt revisjon for VIV IKS.

Revisjonskostnaden fremkommer av arsrapport for 2013 note 2.

Revisor Ernst & Young er valgt for perioden 2012-2015 etter anbudsrunde i 2012.

Innstilling: 1. Revisors godtgjorelse for 2013 godkjennes.



EVIKS

Representantskapet

Status
Saksdokumenter:

Orientering:

Innstilling:

R 06-14: Manevrering av Eikeren 2013

Apent
Arsrapport 2013 "Manevrering av Eikeren”.

Til drikkevannsformal ble det tatt ut totalt 16,06 mill. m3 vann i 2013.
Vestfold Vann IKS tok ut 15,59 mill. m3 mens @vre Eiker kommune tok ut
0,46 mill. m3.

Vestfold Vanns uttak fordelt over aret fremkommer i vedlagt figur.

Arsrapport fra @vre Eiker Energi (JEE) vedrerende mangvrering av Eikeren i
2013 folger vedlagt.

DEE og VIV har etablerte rutiner for varsling og rapportering. Maler for dette
er systematisert og tatt i bruk.

Til orientering.
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Mangvrering av Eikeren

Flomluke og inntaksluke ved lukehus i Vestfossen




", gvre eiker
QJ energl Arsrapport 2013

Mangvrering av Eikeren

Side: 2 av 8
INNHOLDSFORTEGNELSE
Side

1 KOMENTAR TIL MANGVRERING 3
2 VANNUTTAK FRA EIKEREN 4
3 MANGVRERING | FUGLEPERIODEN 5. MAI TIL 10. JULI 5
4 MANGVRERING GJENOM ARET 6
5 TILSYN 7
6 PALEGG ETTER TILSYN 7
7 UTF@RTE TILLTAK 7
8 ANNET 8

Arsrapport Eikem 2013 Utskrift: 2014-04-11



N, gure eiker
QU oeu Arsrapport 2013

Mangvrering av Eikeren
Side: 3av 8

1 KOMENTAR TIL MANGVRERING

Aret 2013 har forlept uten spesielle problemer knyttet til mangvrering. Det har kommet mye
nedber i perioder som har medfort en del flomtapping for & ikke overskride H.R.V.
vannstandsmalingen har blitt benyttet aktivt i forbindelse med manavreringen.

Varstatistikk for Drammen (Berskog) februsr 2013 - Januar 2014

Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des Jan
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Vearstatistikk for 2013

Arsrapport Eikern 2013 Utskrift; 2014-04-11
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Arsrapport 2013

Mangvrering av Eikeren

2 VANNUTTAK FRA EIKEREN

Totalt vanmttak 327610 000m® 100 %
Vestfossen kraftstasjon 215 476 000m’ 65,77%
Vestfossen flomluker 95 779 000m’ 29,24%
Totalt vanhuttak EVIKS 16 055 230m’ 4,9%
Annet vannuttak stipulert 300 000 m’ 0,09%

Vestfossen
flomluker; 95,78;
29,24%

Vannuttak Eikeren 2013 mill.m?® og %

VIV Eidsfoss; 15,59;
4,76%

@EK Vannverk;
0,46; 0,14%

Annet vannuttak;

0,3;0,09%

Arsrapport Eikern 2013

Utskrift: 2014-04-11



¥,

gvre eiker

energi

Side: 5av 8

Arsrapport 2013

Mangvrering av Eikeren

MAN@VRERING | FUGLEPERIODEN 5. MAI TIL 10. JULI

Heoyeste vannstand 18,96 m.o.h.
Laveste vannstand 18,79 m.o.h
Avvik i cm. 17cm
Dager med minstevannfering 25 dager_

Dager med redusert uttak Eidsfoss | 0 dager

EVIKS melde om ekning av vannuttak

Kommentar:
23.04.2013-23.04.2013 med 750l/s samt endring
fra 17.09.2013pa 800Us med fire ukers varighet

Vannstand 5. mai til 10. juli
19
18,95
18,9
18,85
18,8
18,75
18,7
q’@?’ ’19'4” q’@',” ,9'\',” '\9\?) q’@?’ "9'\',” ’»Q\',” '\9\?’ q’@?’
& & & & N & & S o Qv
& Ny N o’ & ® ' 42 P Qv

Arsrapport Eikern 2013

Utskrift: 2014-04-11



N, gvre eiker
QU enew Arsrapport 2013

Mangvrering av Eikeren
Side: 6 av 8

4 MANGVRERING GJENOM ARET

Hoyeste vannstand 18.96m.0.h.
Laveste vannstand 18.01m.0.h.
Magasinfylling utgangen av 1. kvartal 41%
Magasinfylling utgangen av 2. kvartal 89%
Magasinfylling utgangen av 3. kvartal 73%

Magasinfylling utgangen av fret 94%
Dager med minstevannfering 25degn
Dager med redusert uttak VIV Eidsfoss | 0 dogn
Kommentar:
Vannuttak pr. maned/ar i mil. m3
40 W 2006
400 M 2007
= 2008
350 = 2009
= 2010
300 = 2011
250
200
150
100
50
Oan&MMLmdem
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Arsrapport Eikern 2013 Utskrift: 2014-04-11
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Mangvrering av Eikeren

Side: 7av8
5 TILSYN
Utfert av Type Dato
_Egen Internkontroll Ikke utfort

6 PALEGG ETTER TILSYN

Myndighet Pilegg Frist
NVE 2008 Etablere hoydebolt ved mélestasjon ved Fiskumvannet | 2010
NVE 2008 HRV , LRV m4 markeres med bolt eller skilt Vestfossen | 2010

og Skotselv
NVE 2008 Opplysningsskilt ved lukeanlegg Vestfossen og Skotselv | 2010
Internkontroll | Erstatning av defekt malestav Eidsfoss 2011

7 UTF@RTE TILLTAK

Myndighet Tilltak _ Utfert
NVE 2008 Etablert hoydebolt ved malestasjon ved Fiskumvannet | 2012

Arsrapport Eikern 2013 Utskrift; 2014-04-11
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EVIKS

Representantskape

¢ R 07-14: Seknader til Eikerenfondet

Status Apent

Saksdokumenter: 1. Protokoll fondsstyremeote 06.12.2013
2. Oversikt over sgkere i 2013

Orientering:

Det vises til behandling i fondsstyret 06.12.2013 (mete 1-13) av sokere til
Eikerenfondet.

Det ble behandlet 3 seknader og bevilget totalt kr 160 000.

Innstilling: Til orientering.
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EVIKS

F ondssty ret Protokoll fra fondsstyremate 1-13.

Dato:
Sted:
Arkiv:
Til stede:

Forhindret:

Adm.:

FS 01-13:
Innstilling:
Vedtak:
FS 02-13:
Innstilling:
Vedtak:
FS 03-13:

Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

FS 04-13:
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

FS 05-13:
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

FS 06-13:

Neste mate:
09.12.2013.

Fredag 6. desember 2013, kl. 09.00-11.00.
Eidsfoss VBA

Vidar Ullenred, Roger Halvorsen, Leif Ove Serby og Freddy Berg.
Rune Nordeide.
Tanja Breyholtz.

Godkjenning av innkalling og saksdokumentene
Innkalling og saksliste godkjennes.
Innkalling og saksliste godkjennes.

Undertegning av protokoll fra forrige styremete (1/12).
Godkjennes.
Godkjennes.

Orientering om status for arbeidet med vannomridet

Eikerenvassdraget.
Til orientering.
Det ble gitt en muntlig orientering om status for arbeidet om

vannforskriften.
Til orientering.

Qkonomisk oversikt Eikerenfondet.

Til orientering.

Det ble gitt en orientering om gkonomisk status for fondet.
Til orientering.

Seknader til Eikerenfondet 2014
Godkjennes.

Daglig leders innstilling ble godkjent.
Godkjennes.

Eventuelt
Habilitetsbestemmelser for styret i Eikerenfondet. Fondsstyrets leder

viste til informasjon som er sendt fondsstyrets medlemmer om at man
er underlagt forvaltningslovens habilitetsbestemmelser. I tillegg har
styret i EVIKS vedtatt supplerende retningslinjer, som ogsa er tilsendt
fondsstyrets medlemmer.

Freddy Berg varslet om en forestdende planprosess i forbindelse med
tidligere motorbane i Hakavika.

Ikke avtalt.
Tanja Breyholtz

Status



EVIKS
Representantskapet , |
R 08-14: Eventuelt

Status Apent

Saksdokumenter: 1. Overvdkningsrapport NIVA
2, Lokal tiltaksanalyse for Eikeren vannomrdde

Orientering: Til orientering vedlegges overvéikningsrapport fra Niva 2013 samt lokal
tiltaksanalyse for Eikeren vannomrade.

Innstilling: Ingen
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Sammendmg

Det ble funnet hoye konsentrasjoner (30-40 pg/1) av algegiften microcystin i Hillestadvannet bade i juli og
august, 3-4 ganger hoyere enn normen for badevann. Det ble ikke funnet saxotoxiner, anatoxiner eller
cylidrospermopsin. Imidlertid ble det observert cn stot biomasse av bligrennalgen Aphanigomenon sp., og det
ble vist ved dyrkingsforsak at noen av disse produserte nervegiften, saxotoxin. Etter fiskedaden i 2012 var
det flere symptomer som pekte mot at algegiftet av nervegifitypen kunne vare irsaken. Mer enn 95 % av
algebiomassen i Hillestadvannet i 2013 bestod av bligrennalger, med Microc st#is, Dolichospermum (Anabaena)
og_Aphanizomenon som viktigste slekter. Vannkvaliteten ble karakterisert som sveert darlig, bide etter SFT's
gamle system og etter det nye systemet i vannforskriften. Statistisk analyse tydet ikke pi at det hadde vart
noen negativ vannkvalitetsutvikling i Hillestadvannet siden overvikingen startet i 1974 og fram til i dag. [
Bergsvannet var vannkvaliteten moderat. Heller ikke her var det noen signifikant endring av vannkvaliteten
over de siste 40 4ra, | Eikeren 13 vannkvaliteten i beste klasse, svart god vannkvalitet. Her kunne man
imidlertid spore en signifikant okning av algemengden og tilsvarende reduksjon i siktedypet over den 40-
arige overvikingsperioden. Datamatetialet kan tyde pd at hovedérsaken til denne utviklingen kan ligge i
Eikerens lokale nedbetfelt, og ikke i vassdraget oppstroms. Man kan imidlertid ikke frikjenne tilrenningen
fra oppstremsvassdraget som medvirkende arsak, siden Eikeren har lang oppholdstid og reagerer sakte.
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Forord

Denne rapporten er utarbeidet pA oppdrag av EVIKS (Eikerenvannverket IKS)
og Hof kommune.

Hillestadvannet synes i vere «fedesteden» for bligrennalgeproblemenc i Eik-
crenvassdraget hvert &r. P4 motet i Hof (10.10.2012) etter fiskededen i Hille-
stadvannet i september/oktober, ble det reist spersmil om det ikke kunne vere
av verdi og holde oppsyn med utviklingen i Hillestadvannet gjennom et over-
vikingsprogram som gir hvert ir, og om deite narmest kan gi en «fore-var-
pekepinn» for utviklingen i resten av det nedenforliggende vassdrag. EVIKS har
Hillestadvannet p4 sin niverende overvikingsplan hvert 5. ir, mens de driver
overviking i Eikeren hvert ir, Det utarbeides imidlertid rapport bare hvert 5. ir
ogsi for Eikeren.

Etter enske har vi i denne rapporten ogs3 tar med data fra de andre stasjonene i
Eikerenvassdraget som overvikes hvert 4r, dvs. Eikeren og Bergsvannet i

Eidsfoss.

Feltarbeidet er utfort av VIV (Vestfold interkommunale vannverk) under
ledelse av Jan Wallace, de kjemiske analysene er utfert av Vestfold Lab AS pi
Sem, mens artsanalysene av planteplanktonet er utfert av Birger Skjelbred,
NIVA. Rapporteringen er utfort av Dag Berge, NIVA. Oppdragsgivers kon-
taktperson har vart Tanja Breyholz, EVIKS/VIV, og Lise Irene Karlsen, Hof

kommune. Alle takkes for godt samarbeid.
Oslo, 16,01. 2014

Daqg Berge




NIVA 6616-2014

Innhold

Sammendrag
Summary
L Innledning

2. Resultater

2.1 Hillestadvannet 2013

2.1.1 Vannkjemi og siktedyp

2.1.2 Algesamfunnets artssammensetning og biomasse
2.1.3 Algegifter

2.2 Hillestadvannet tidsutvikling

2.3 Bergsvannet i Fidsfoss sommeren 2013

2.3.1 Vannkjemi og siktedyp

2.3.2 Bergsvannets tidsutvikling

2.4 Eikeren 2013

2.4.1 Vannkjemi og siktedyp p4 Hovedstasjonen midtfjords ut for
nordenden av Holtoya

2.4.2 Eikerens tidsuevikling

2.5 Undersekelser i elvene

3. Litteratur

4. Primasrdata

10

10
10
10
1

14
14
15

17
18
21
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Sammendrag

Overvikingen av Hillestadvannet kot i stand som en folge av fiskededen som skjedde i innsjsen
pé cttersommetren (scpt./okt) 2012, Undersekelsen omfattet forst og fremst Hillestadvannet med
tillapselver, samt Kopstadelva. Samtidig ble man enige om 4 rapportere Bergsvannet og
hovedstasjonen i Eiketen, hvor det ogsi tas prever hvert 4r i den ordinzre overvikingen.
Notrmalt rapporteres disse bare hvert 5. at.

Det ble funnet haye konsentrasjoner (30-40 pg/1) av algegiften microcystin i Hillestadvannet
bide i juli og august, vel 3-4 ganger hayere enn normen for badevann. Det ble ikke funnet
giftstoffer av nervegifttypen, saxotoxiner, anatoxiner eller cylidrospermopsin. Imidlertid ble det
observert en stor biomasse av bligrennalgen ~pbanizomenon sp., og det ble vist ved dyrkingsforsek
at noen tilstedevaerende stammet av disse produserte netvegiften, saxotoxin. Etter fiskededen i
2012 var det flere symptomer sotn pekte mot at algegifter av netvegifttypen kunne vare drsaken,
Mer enn 95 % av algebiomassen i Hillestadvannet 1 2013 bestod av bligrennalger, med Mierocyssis,
Anabaene og Aphanizemenon som viktigste slekter. Vannkvaliteten ble karakterisert som svart
darlig, bade etter SI'T's gamle system og etter det nye systemet etter vannforskriften. Statistisk
analyse tydet ikke pi at det hadde vart noen signifikant negativ vannkvalitetsutvikling i
Hillestadvannet siden overvikingen startet 1 1974 og fram til 1 dag.

Av innlapselvene til Hillestadvannet var Hillestadelva den mest forurensede, hvor vannkvaliteten
14 i ditligste eller nest dérligste klasse for alle parametre. Sundbyfosselva var den beste hvor
vannkvaliteten 1 i klasse 3: Moderat — dérlig. Lokenbekkens vannkvalitet 14 i mellom de
forannevnte. Kopstadelva, hovedinnlapet til Bergsvannet, hadde en vannkvalitet som si 1 klasse

4: Dirlig.

I Betgsvannet var vannkvaliteten i klasse 3 moderat. Heller ikke her var det noen signifikant
endring av vannkvaliteten over de siste 40 4ra.

I Eikeren 13 vannkvaliteten i beste klasse, 1: Svaert god vannkvalitet. Her kunne man imidlertid
spote en signifikant endting av vannkvaliteten i negativ retning i form av okt algemengde og
nedsatt sikt i vannet. Datamaterialet kan tyde pa at hovedarsaken il denne utviklingen kan ligge i
Eikerens lokale nedbetfelt, og ikke i vassdraget oppstrems. Men siden Fikeren har lang
oppholdstid og reageter sakte, kan man ikke utelukke at til-renningen fra ovenfor liggende
vassdrag har medvirkende 4rsak.
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Summary

Title: Monitoring of Lake Hillestadvannet and parts of the Eikeren Watercourse 2013

Year: 2014

Author: Dag Berge
Soutce: Norwegian Institute for Watcr Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-6351-0

The monitoring of Lake Iillestadvannet in 2013 was initiated by Eviks IKS and Hof Municipality after
the fish kill that happened in September/October 2012. First of all, the monitoring comptised Lake
Hillestadvannet with main inlets. However, the repott also includes other monitoring data from the
watercourse in 2013, as well as trend analysis for the water quality from 1974-2013.

High concentrations (30-40 pg/) of the algal toxin microcystin (hepatotoxin) wete observed in Lake
Hillestadvannet in July and August. This is 3-4 times the norms for bathing water. Anatoxin, saxotoxin
and cylindrospermopsin (nevrotoxins) were not found. However, by algal culture strains of the species of
Aphanizomenon present in Lake Hillestadvannet plankton, was found to produce saxotoxin. 95 % of the
algal biomass in Lake Hillestadvannet consisted of blue-green algae. Therefore, algal toxins might have
been the cause of the fish kill last summer, as suspected from the symptoms described by local residents.

The water quality of Lake Hillestadvannet were charactetised as class 5: Vety bad, both according to the
old classification system of the State Pollution Control Authority, as well as the new one based on the EC
WFD Regulations (Vannforskriften). No development trend was observe in Lake Hillestadvannet water

quality over the last 40 years.
Hillestad River was the most polluted inlet to Lake Hillestadvannet.

In Lake Bergsvannet, the water quality was classified as Class 3: Moderate. Also here, no development
trend could be detected over the 40 year of monitoring,

In Lake Bikeren the water quality was in class 1: very good. However, a significant trend of higher algal
biomass, followed by a significant trend in lower transparency, was obsetved over the 40 year period of
monitoring. Since no water quality development trend was observed in the upper watercourse, this can
indicate that activities in the local catchment of Lake Eikeren could be the cause of the increased algal
growth. As Lake Eikeren has long water rencwal time, it reacts slowly, which means that we cannot
exclude inflow from southetn patts of the catchment as contributing cause.
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1. Innledning

Ettet fiskededen i Hillestadvannet i septembet/oktober 2012, satte Hof kommune og Eikeren-
vannverket IKS (EVIKS) 1 gang en overviking av Hillestadvannet som skal g hvert 4r fremover.
NIVA fikk i oppgave og utatbeide programmet, som bestir av at ca. midt 1 hver maned fra mai-
oktobet, tar man en blandpreve fra 0-1.5 m dyp, fra en stasjon sentralt i Hillestadvannet. Denne
analyseres for alger (algesamfunnets attssammensetning og biomasse), klorofyll, total fosfor og
total-nitrogen, samt at siktedyp males i felt. I tillegg analyseres det for algegiftene microcystin,
anatoksin og saksotoksin. Man tar ogsd en ptove av eventuelt algebelegg som man finner pa
overflaten, som har drevet i land, som ogsd analysetes for artssammensetning og algegifter.
Denne preven tas ved den kommunale badeplassen ved Lordal, ofte kalt Grovstranda. Man tar
samtidig en prove fra de tre viktigste tilferselselvene til innsjeen, Sundbyfosselva, Hillestadelva og
Lokenbekken. Disse provene analyseres for total fosfor, PO,-P, og total nitrogen, samt farge,

TOC, turbiditet og bakterier.

Siden EVIKS er med pi 4 gjennomfare og bekoste overvikingen, er de ogsa interessert 1 om det
kunne vate av vetdi 4 ta med noen bakteriologiske prover nir man allikevel var ute pa feltarbeid
pa strekningen Eikeren — Hillestadvannet. De tar i dag praver av Bergsvannet og utlepet fra
denne (krafiverkstunnelen) samt fra Fikeren i sin atlige overviking. I en eutrof innsjo som
Hillestadvannet vil de fleste tarmbakterier bli spist opp av planktondyr, eller sedimentert ut, og en
slik prove fra denne innsjoen vil kanskje ikke gi s mye informasjon om den bakteriologiske
tilfarselen til Eikeren, som ligget «fite innsjoer lenger ned» 1 vassdraget. Utslippene fra Sundby-
foss tettsted (dvs. utslippsteret fra renseanlegget) munner ut i utlepselva fra Hillestadvannet, slik
at man bl.a. fir da ikke med denne kilden. Siden hovedrenseanlegget fra Hof slipper ut 1 Kopstad-
elva, og dette et hovedtilforslen til Betgsvannet, vil man fi viktig bakteriologisk informasjon med
tanke p3 drikkevannsforsyningen fra Eikeren, gjennom 4 ta prover fra Kopstadelva ved den
nedetste brua for elven munner ut i Bergsvatn. Her fir man ogsi med eventuelle gjenlevende
baktetiet fra Hillestadvannetomridet og andre kilder lenger opp i Vassdraget. Denne praven
analyseres ogsi for total fosfor, PO4-P, total nitrogen, farge og TOC, i tillegg til tarmbakterien E.

cols.

Provene tas av VIVs petsonell ettet fotutgiende instruksjon fra NIVA. Prevene, med unntak av
planteplanktonprever og algegifter, analyseres av Vestfoldlab AS p4 Sem. Algepravene sendes til
NIVA. NIVA lager en liten rapport hvert r etter at alle proveresultatene foreligger.

Stasjoner og parametere pi de ulike stasjoner et gitt i figur 1.
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Figur 1. Adig overvikingsopplegg for Hillestadvannet. Minedlig provetaking i sommerhalviret.

Som nevnt i forordet rapporteres her ogsé resultater fra Bergsvannet i Eidsfoss og Hoved-
stasjonen 1 Eikeren, hvor det ogs4 foretas provetaking hvert ar. Dissc stasjonene er inkluderti et
annet overvikingsprogram, og stir derfor ikke inntegnet pa dette kartet.

Klassifisering av vannkvaliteten i vassdraget gjores dels etter Drikkevannsforskriften, dels etter
SFT veileder 97:04 Klassifisering av miljokvalitet i ferskvann. Mht. til eutrofitilstand klassifiseres
det etter i hvilken grad fosforkonsentrasjonen overskrider eller underskrider avre grense for
akseptabel fosfor og klorofyll konsentrasjon utregnet etter formelverket i SFT veileder 95:01
Miljgmal for vannforeckomstene, og dels etter vanndirektivets klassifiseringsveileder.
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For & kunne klassifisere tilstanden ettet vannditektivet md man forst finne ut hvilken vanntype

man har, se Tabell 1.

Tabell 1. Innsjsenes typifiseringsdata (QDkoregion er @stlandet for alle) inkludert typifisering av
innsjaen etter tabell 3.4 i den norske Klassifiseringsveilederen til

vannditektivet.( http://www.vannportalen.no/hoved.aspxPm=31151&amid=1657299 ).

Innsje H.o.h. Areal Overfl. Middeldyp Farge Kalsium | Type

m Km? m Mg Pt/1 | Mg Ca/l | N/NGIG
Eikeren 19 26 94 12 6,3 8/L-N1
Betpgsvata Eidsfoss 36 3 6,8 3 8 4/1-N8
Hillestadvatn 38 1,5 2 47 12 4/1-N8

I henhold til Vannforskriften skal man ha som mélsetting at ingen vannforekomster skal vere
dirligete enn god ekologisk tlstand. Tilstanden er delt inn i fem klasser hvorav de tre beste er 1)
Meget god, 2) God og 3) Moderat tilstand. Grensen for akseptabel tilstand er grensen mellom
God og Moderat, eller G/M-grensen som det ofte kalles. Dette er da dct praktiske miljamilet.
Det pigir ni et intetkalibretingsarbeid mellom de nordiske landene og Skottland som kalles
Nothtern GIG. Ikke alle innsjatyper et endelig interkalibrert, sxrlig store innsjstyper som
Eikeren. Systemet et detfor av forelapig vetsjon. Ny versjon av klassifiseringsveilederen er ventet
i 4r, som ogsi vil inneholde grensevetdier for innsjmer av Eikerens type: (Store, dype, moderat
kalkrike, klarvannssjoet). Det er detfor ennd nedvendig 4 skjele til det gamle systemel der vi
satte mil for de ulikc innsjoet etter SFT-veileder 95:01 Miljgmal for vannforekomstene.

Tabell 2. Maksimalt akseptable konsentrasjoner av fosfor og klorofyll i de angitte innsjoer etter
hhv. SFTs veileder 95:01 Miljemal for vannforekomstene, og etter vanndirektivets norske

klassifisetingsveileder.
Innsje Type Pmax Chla-max G/M-P G/MXKla
peP/1 pg/1 peP/1 pg/l
N/NGIG | SFT 95:01 Miljomil Vanndir. N. Klass.veil
Eikeren! 8/1-N1 7 2 14 7.5
Bergsvatn Eidsfoss 4/1.-N8 13,5 7.3 19 10,5
Hillestadvatn 4/1.-N8 24 12,7 19 10,5

! G/M grensenc for store dype innsjeer er ikke ferdig vurdert i klassifiseringsveilederen, s&rlig ikke for slike
som Eikeren og Mjesa som har kalsium konsentrasjon over 4 mg /1. Det vil veere meget farlig 4 slippe Eikeren
opp i slike nivder som gitt av G/M grensene i tabell 2, som imidlertid er de man greier 4 lese ut av dagen
klassifiseringsveileder. Derfor er det ikke trukket inn miljemél etter vanndirektivets klassifiseringsveileder i

diskusjonen av Eikerens tilstand. Ny klassifiseringsveileder er i kjgmda.
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2. Resultater

2.1 Hillestadvannet 2013

2.1.1 Vannkjemi og siktedyp

Resultatene av vannprevene fra Hillestadvannet i 2013 er vist i Tabell 3. Med hensyn til
eutrofieringstelevante parametere som total fosfor, total nitrogen, klorofyll, siktedyp, er
vannkvaliteten karakterisert som hhv. dislig(TV), ditlig(TV), svaert darlig(V), og svart dirlig(V), i
henhold til det gamle SFT-systemet i SFT-veileder 97:04. Etter vannforskriftens klassifiserings-
veileder (2009-vetsjonen som fortsatt gjeldet, ny et i kjemda) er Hillestadvannet 1 klasse
IV(ditlig). Med hensyn til 4 oppni god skologiske status, mi fosforkonsentrasjonen senkes til
under 19 pg P/l (G/M-grensa i klassifisetingsveilederen til Vannforsknften). Etter SFT-veileder
er ovre akseptable midlere fosforkonsentrasjon 24 pg P/1. Det vil si at dagens midlere fosforkon-
sentrasjon mj halveres for at man skal fa stabilt gode okologiske forhold i Hillestadvannet. Det er
nylig utarbeidet en tiltaksanalyse for hvordan man kan oppni dette i regi av Fikeren Vannom-
ride, hvor Hof kommune er prosjektforende, og med Lise Irene Karlsen som prosjektleder
(Katlsen 2013).

Tabell 3. Analyseresultater fra Hillestadvannet 2013, blandpraver i sjiktet 0-1,5 m.
Vannkvaliteten klassifisert etter SFT-veileder 97:04.

Total Orto Total E-coli s-dyp
fosfor | fosfat |nitrogen| Farge TOC |Turbiditet | Klorofyll |bakterier| Ammonium
Dag mgP/l | mgP/l | mgN/l mgC/l FNU ug/l /100 mi mg N/ m

14.05.13 0,018 0,004 1,00 31 7,8 9,0 10,8 1,2
14.06.13 0,026 0,004 0,95 22 6,1 1,6 1,7 0,5
16.07.13 0,070 0,012 0,86 48 9,7 59,1 61,4 0 0,001 0,3
14.08.13 0,070 0,006 0,47 47 9,3 47,1 29,2 0,001 0,3
17.09.13 0,062 0,011 0,73 40 17,2 34,6 37,7 0,003 0,4
16.10.13 0,026 0,003 0,84 37 12,6 7.4 11,8 0,001 1,2
middel [ 0,045 o0007] @go8| 37,500 10,450 [

Meget god () B Godq) Mindre god (M) M Dparigavy B Meget darig (V)

2.1.2 Algesamfunnets artssammensetning og biomasse

Planteplanktonet var totalt dominert av cyanobakterier, bligrannalger (Figur 1). Det var artene
Aphanizomenon flexnosum og Microcystis viridis som utgjorde det meste av volumet, med noe
Microcystis aeruginosa, Microcystis wesenberghii og Dolichospermum (Anabaena). 1 tillegg var grannalger fra
slekten Scenedesmus og kiselalger fra slekten Awulacoseira til stede i planteplanktonet.

Indeksen for klorofyll indikerte darlig okologisk tilstand, mens indeksene for totalt volum, PTI og
Cyano,,, indikette svart dirlig tilstand i Hillestadvannet (Tabell 8). Totalvurderingen basert pa
planteplankton ble svaert datlig,

10
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Figut 1. Totalt volum og fordeling av planteplanktonet i Hillestadvannet for de to pravene fra
2013. Cyanobaktetiene var totalt dominerende.

2.1.3 Algegifter

Det et tatt ptover av Hillestadvannet midt utpa (blandpteve av sjiktet 0-1,5 m) samt overflate-
prover fra badeplassen (Grovstranda, eller Lotdalstranda som den ogsa kalles). Provene er
analysert for Microcystin, Anatoxin A, Saxotoxin, og Cylindrospermopsin. Den farste er levegift,
mens de tre andre et netvegifter. Alle fire giftstoffene er dedelige hvis de inntas i tilstrekkelig
dose. Netvegiftene gir lammelser av muskulatur, sztlig indedrettsmuskulatur, noe som gjor at
dod kan inntre meget raskt (minutter), mens for levertoksiner tar det gjerne 10 timer —flere dager
for ded inntrer. Bligrennalger av slekten Migrocystis et szrlig potente mht. til 4 produsere micro-
cystiner, mens bligtennalger av slekten Aphanigomenon ex potente mht. 4 produsere nervegifter,
sxtlig saxotoxin. En ser av Figur 1 at bligrennalger utgjorde mer enn 90 % av algebiomassen, og
av Tabell 8 ser man at nettopp slektene Microgystis og Aphanizomenon var de viktigste av disse,
sammen med Dolichospermum (het tidligete Anabaend). Aphanizomenon har ikke vert til stede i
Eikerenvassdtaget tidligete, og vi e ikke sikte pi hvotfor den plutselig har dukket opp. Det kan
ha sammenheng med varmete klima, da den har vett vanlig forekommende i mange 10-4r i
Akersvannet ved I'snsberg, et liknende vann som Hillestadvannet (grunt gjeddevann), men som
ligger ute ved kysten i et noe mildere klima.

Det ble funnet haye konsentrasjonet av microcystin i si vel vannprevene utpi, som de inne pa
badeplassen i juli og august, se Tabell 4, men ikke nervegifter. Kravet til drikkevann er at
konsentrasjon av microcystin (den vanligste algegiften) skal vete mindre enn 1 ug/l, og kravet
(normen) for badevann er at konsentrasjonen skal veere lavere enn 10 ug/l. Alle provene
inneholdt langt heyere konsentrasjoner enn dette. Man ma derfor ikke svelge vann nir man bader
i Hillestadvannet, noe som ogs4 stir pd varselplakaten kommunen har satt opp pa badeplassen.

11
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Tabell 4, Analyse av algegifter i juli og august, hhv. Midt utpi, og inne p badestranda
(Grovstranda).

Parametar Anatoxin A axotoxin indrospermopsin
Dato ! Stasjon 16.07 2012 14,08.2013 16.07.2013 14.08.2013] 16.07 2013 14.08.2013

Hillastadvannet midt ulpa, bl

Krav fil badevann I =0 | <10 | | |

Da fiskedaden i 2012 indikerte at det kunne vare fordrsaket av algegifter av typen saxotoxin eller
anatoxin (Berge 2013), og alger av slekten Aphanizomenon var rikelig til stede, ble levende eksem-
plarer av disse algene dyrket opp i kultur for 4 f4 litt storre materiale. Det viste seg da at det
fantes raser blant Aphanizomenon artene i Hillestadvannet som produserte saxotoxiner. Gtrunnen
til at man ikke fant saxotoxiner i vannprevene undetr sommerens provetaking, var trolig at disse
var tilstede i s4 smi mengder at konsentrasjonene var mindre enn metodens deteksjonsgrense pd
0,1 pg/1. Det er altsi vist at det finnes saxotoxinproduserende Aphanizomenon alger i Hillestad-
vannets plankton, noe som gjot at man kan forvente liknende fiskeded-episoder i framtiden som
det som skjedde i 2012. Dette gjor ogsi at man ber vere mer forsiktig med bading i Hillestad-
vannet p midt- og ettersommeren. Et barn som kommer under i vannlek, kan fort sluke si mye
vann at det kan bli fatlig, hvis det er i en periode hvor det er mye giftproduserende alger til stede.

12011 og 2012 hvor det var mye nedber og rask gjennomstremming i de grunne innsjecne,
spredte det gronne Hillestadvannet seg nordover og farget selv den sendre del av Eidsfossbukta 1
Eikeren gronn. Fn mi detfor regne med at de giftige algene kan spre seg hele vegen opp til
Eikeren. I Eikeren vil det bli liggende i overflaten, og det vil ikke vere livsgrunnlag for dem i det
klare, nzringsfattige vannet. En ser pa bilde, Figur 12, at selv om bukta inne i Eidsfoss er gronn,
s4 er vannet ved Hesthammergya helt klart og fint. Det er detfor ikke 4 fotvente at disse algene
skal kunne komme ned 4l vanninntaket, som ligger godt under sprangsjiktet i den aktuelle
algevekstperioden.

Man bar imidlertid inkludere algegiftanalyser bade i Likeren (hovestasjon og Hesthammer) og i
Bergsvannet i tillegg til i Hillestadvannet i neste dts overviking,

2.2 Hillestadvannet tidsutvikling

1 Figur 2 - Figur 5 er det sammenstilt middelverdier over sommerhalviret for de vanligste
eutrofirelaterte patameterne. Resultatene viser cn signifikant nedgang i fosforkonsentrasjonen,
Figur 3. Denne har forirsaket en tilsynelatende nedgang i algemengden, Figur 2, som imidlertid
ikke er statistisk signifikant. Siden det er veldig god sammenheng mcllom algemengde og siktedyp
i Eiketenvassdraget med regresjons koeffisient +°=0,98 (Berge 2011), skulle man forvente at en
signifikant nedgang i algemenden ogsi medfotte en signifikant gkning av siktedypet. Da man ikke
kan spore noen skning i siktedypet, heller en nedgang, er dette en indikasjon pa at nedgangen i
algemengde bare er tilsynelatende, noe ogsi den statistiske analysen viste. Fot nitrogen kan man
ogs4 si at nedgangen bare er tilsynelatende da den er langt fra statistisk signifikant.

Det hat med andre ord ikke vart signifikant endring av vannkvaliteten i Hillestadvannet siden
overvikingen startet i 1974. Vannkvaliteten ligger stadig i dérligste ellet nest datligste klasse.

12
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Figur 2. Algemengden gitt som klorofyll-a i Hillestadvannet i de irene innsjeen har vart
overviket. Middelverdier over sommerhalviret, milt som blandprever i sjiktet 0-1,5 m.
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Figur 3.Total fosfor i Hillestadvannet for ulike 4r. Middelverdier i sommerhalviret i sjiktet 0-1,5
m.
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Figur 4. Siktedyp i Hillestadvannet for ulike ir. Middelverdier i sommerhalviret.
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Figur 5. Total nitrogen i Hillestadvannet for ulike 4r. Middelkonsentrasjon i sjiktet 0-1,5 m over
sommerhalviret.

2.3 Bergsvannet i Eidsfoss sommeren 2013

2.3.1 Vannkjemi og siktedyp

Analyseresultatenc fra vannpravene fra Bergsvannet i Eidsfoss 2013 er vist i ‘T'abell 5. Middel-
verdiene nederst i tabellen er Klassifisert etter SFT veileder 97:04. Vannkvaliteten med hensyn til
eutrofi (gjedslingseffekter), som besktives av algemengde (klorofyll-a), siktedyp, total fosfor og
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total nitrogen, ligger i klasse IV dirlig. Etter vannforskriftens klassifiseringsveileder gir
fosforkonsentrasjonen klasse IT god, siktedypet git klasse ITI moderat, mens klorofyll-a gir klasse
[T moderat. Bergsvannet vurderes siledes litt mindre strengt etter vannforskriften enn etter det
gamle SFT-systemet. Nir vi vet fra tidligere overviking at algesamfunnet bestir av 90 %
bligrennalger store delet av sommeren, noe som noksa sikkert ogsé er tilfellet nd (prover tatt,
men ikke analysert i denne rapporteringen), sa vil dette trekke innsjwen ned i klasse TV darlig. T
«vate 4m med stot gjennomstemning i sommethalviret i disse grunne sjeene, som i 2011 og 2012,
vil Bergsvannet vzre sterkt preget av vann fra den ovenforliggende delen av vassdraget, og
forurensningspreget til innsjeen vil ikke bare vere en effekt av forurensningstilfarsler fra eget
lokalfelt. I tiltaksplanen som lages i regi av Fikeren vannomride (Karlsen 2013), ser man at
tiltakene i Hillestadvannet og Haugestadvannets nedbetfelt ogsa vil gi store gevinster for
Bergsvannet.

‘Tabell 5. Analyseresultater fra Bergsvannet i Eidsfoss (nordre basseng) i 2013, blandpraver i
sjiktet 0-4 m, Vannkvaliteten klassifisert etter SFT 97:04.

Total
fosfor | nitrogen | Turbiditet | Farge TOC | Klorofyll | S-dyp
Dag mgP/l | mgN/I FNU mg Pt/l | mgC/| pg/! m

14.05.13 0,016 1,00 3,6 34 7,8 59

14.06.13 0,006 1,80 3,2 37 10,1 7,9 1,5
17.07.13 0,010 0,58 12,7 34 9,1 15,6 0,5
13.08.13 0,28 5,5 26 6,5 8,7 2,0
17.09.13 0,013 0,46 2,9 21 8,8 3,9 1,5
Middel 0,0113 0,824 5,580 30,400 8,460 8,400 1,375

M eget god () B coan Mincre god (1) M panig vy B Meget ddrig (v)

2.3.2 Betgsvannets tidsutvikling

1 Figur 6 - Figur 9 er det satt opp middelverdier over sommerhalviret for de eutrofirelaterte
parameterne, algemengde som klorofyll-a, siktedyp, total fosfor og total nitrogen. Hvis man ser
pa de to siste av disse parametetne, total fosfor og total nitrogen, si viser resultatene en signifi-
kant nedgang over petioden fra 1975 og fram til i dag. Hvis man ser pi effektparameterne, alge-
mengden og siktedypet, si viser disse en ikke-signifikant nedgang. Konklusjoncn pa dette et at
det synes som om det har vatt liten endting av vannkvaliteten i Betgsvannet ovet petioden. Det
har i alle fall ikke veert noen forverring, snatete en liten bedting. Man ma vurdere algesamfunnets
sammensetning og biomasse for man kan si noe sikretre om utviklingen i Bergsvannet. Dette vil
bli gjort etter den utvidete overvikingen i 2015.
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Figur 6. Algemengde i Betgsvannet, gitt som klorofyll-a. Middelkonsentrasjonet over
sommethalviret i sjiktet 0-4 m for ulike 4t.
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Figut 7. Siktedyp i Betgsvannet for ulike 4r. Middelverdier over sommerhalviret.

16



NIVA 6616-2014

25,0
Bergsvatn Eidsfoss TolfP
, y=-02811x + 18,588
20,0 e R? = 0,6095
[
= "\ aifll p = 0,002
_ 1501 . s
= s
2
10,0 1 -
5,0 ] H
00 bbbt L A -
73] - oy - [«4] w N~ [»)) — (2] uy ~~ w [1'e] o N
[ M~ I~ 00 3] [is] o w o )] o0 [0} o o -~ -~
[o)] [v:] [2)] oy (o)) o [o/] o o [2;] [v)] o) (=] (=] (=) o
— - - -~ -— -~ -— — — -— ~ - o~ o™~ ™ (]
Meget god q) B codaqn Mindre god (lIl) B paigav)

W Meget adrig (V)

Figur 8. Total fosfor i Bergsvannet. Middelkonsentrasjon over sommethalviret for ulike ar i
sjiktet 0-4 m.
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Figur 9. Total nitrogen i Bergsvannet. Middelkonsentrasjon over sommerhalviret for ulike ir i

sjiktet 0-4 m.

2.4 Eikeren 2013

2.4.1 Vannkjemi og siktedyp p4 Hovedstasjonen midtfjords ut for nordenden av Holtoya

Analyseresultatene fra 2013 er fremstilt i Tabell 6. En ser at klassifisert etter SFT veileder 97:04,
s4 viser de sentrale eutrofirelaterte parameterne at innsjoen ligger i beste vannkvalitet. Det er ikke
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interkalibrert noen vanntype som passer for Eikeren etter vannforskriften, det nermeste er LN1,
notsk vanntype nr 8. Man kan derfor ikke klassifisere Fikeren etter dagens klassifiseringsveileder,

se innledningen.

En hay konsentrasjon pi 10 koliforme baktetier per 100 ml den 17. september (3 E. o) bidrar til
3 odelegge den fine serien med bare nuller fta tidligere tokt. Verdien folges av en svert hay
kimtall analyse ogs4, noe som klart tilsier at dette er en forurensning som har vert i praveflaska i
det den kommer til laboratoriet, og ikke skyldes analysefeil. Man kan lure pa hva som kan fare si
mye bakterier ut p4 denne stasjonen sentralt i Eikeren. Rent teoretisk kan det kanskje skyldes en
fuglebzsj (gis, svane) sluppet fra oven, eller fra svammende fugl pa vannet, og som har dannet
en forurensnings-plum langs synkeruten basjen har fulgt nedover i vannet, og som vannhenteren
tilfeldigvis har kommet i nztheten av nir proven tas. Sannsynligheten for at dette skal kunne skje,
er imidlertid veldig liten. Fn kan ogsa tenke seg at det kan vere massiv overflow i kloakkanlegget
fra Thorud camping, eller fra Hakavika tettsted. Det var ikke noe nedber hverken pé provetak-
ingsdagen eller dagene forut, og september hadde nedber bare pa 60 % av normalen (Yr: Veeret
som var, Hokksund milestasjon), si det er vel ikke s sannsynlig at det har gitt mye kloakk 1
overlap i denne perioden. Det kan rett og slett vare at praveflaska var blitt forurenset av en eller
annen grunn. Ved de andre toktene var baktetiesituasjonen i Eikeren meget god, si man skal ikke
lepge si mye vekt pa en slik enkelt analyse. Provene er dessuten fra overflatelagene (0-10m) der
alle utslipp munner ut. Den bakterielle tilstanden i dypvannet, der drikkevannsuttakene skjet, er
alltid mye bedre enn i overflaten i slike store innsjoet.

Tabell 6. Analyseresultater fra Eikeren ute ved hovedstasjonen i 2013, blandpraver i sjiktet 0-10
m. Vannkvaliteten klassifisert etter SF1' 97:04.

Eikeren Hovedstasjon
Total Koliforme E-coli Totale
fosfor | nitrogen PH Turbiditet | Farge TOC |Klorofyll | bakterier | bakterier |bakterier| S-dyp
37C 22C
Dag mgP/l | mgN/I ph FTU Fargeenhet| mgC/I ug/l | ant/100ml |ant/100ml | ant/m! m
14.05,13 1,000 0,80 7.1 0,46| 12 4,1 0,0 0 "] 20 6
14.06.13 0.009 1,50 7.0 2,10] 14 7,2 1,7 0 0 0 5
17.07.13 1,000 0,64 7.2 0,86 14 3,5 1,6 0 0 450 6
13.08.13 1,000 0,95 7.2 0,61 11 3,6 1,5 0 1 700 6
17.09.13 0,015 0,97 7.1 0,65 12 57 1,1 10 3 2000 10
16.10.13 0,009 0,83 7.0] 0,38 12 6,5 1,6 2 0 70| 8
middel 0.5 7400  0843]  12,500] 5,100 2,000 0.667] 540,000 |||
M eget god () B codqn Mindre god (IIl) B pEigev B meget drig (v)
2.4.2 Eikerens tidsutvikling

Tidsutviklingen med hensyn til eutrofiering (overgjedsling) i Eikeren er gitt i Figur 10 - Figur 14.
En ser at algemengden har oket jamt og trutt, og at siktedypet i trid med dette har minket jamt
og trutt. Utviklingen er statistisk signifikant for begge patameterne. Vannkvaliteten er imidlertid
fortsatt i beste klasse, s noen krise er det ikke. Inne i Eidsfoss (Figur 12) er overflatevannet
sterkt preget av det gri-granne vannet som renner inn fra Bergsvannet. Ute ved Hesthammeroya
er vannet tilsynelatende klart og fint, men altsi ikke like klart som far, og utviklingen gir den gale
veien. Man bet ptave 4 finne ut av drsaken til dette.
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Figur 10. Algemengden i Eikeren gitt som klorofyll-a. Middelkonsentrasjoner over
sommerhalviret for ulike ir. Blandprever i sjiktet 0-10 m.
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Figur 11. Siktedyp i Eiketen. Middelvetdier over sommerhalvaret for ulike 4r.

For parameterne total fosfor og total nitrogen et det ikke noen klare trender i utviklingen.
Nitrogen viser en tilsynelatende svak skning som imidlertid ikke er signifikant. Klorofyll og
siktedyp er parametere hvor det er lett  analysere riktig, og sammen med den statistiske
signifikansen fra trendanalysen, tyder dette pd at denne negative utviklingen reell.

Av foregiende kapitler fremgikk det at det ikke hadde vert noen forverring av eutrofisituasjonen
av hverken Flillestadvannet eller Bergsvannet. Likeledes viser konsentrasjonene av forurensninger
i utlepet fra Bergsvatn og ned i Likeren via kraftversktunnelen, ogsa en nedadgiende trend
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(Figur 15). Det er derfor vanskelig 4 si at forverringen av vannkvaliteten 1 Eikeren skyldes
forhold lenger opp i nedbarfeltet, basert pa de foreliggende dataene. Det kan tyde pa at
utviklingen i Fikeren skyldes okt nzringssaltbelastning fra innsjoens lokal nedbarfelt. Men,
Eikeren har lang oppholdstid, og tcageter sakte, si man kan ikke frikjenne tilrenning fra
ovenforliggende vassdragsavsnitt fra 4 ha medvirkende 4rsak til den saktegiende
algevekstokningen 1 Eikeren,

Figur 12. Inne i Eidsfoss er vannet preget av det gri-grenne vannet som kommer fra
Bergsvannet. Ute ved [lesthammeroya cr vannet tilsynelatende klart og fint, men altsd ikke like
klart som for. Bilder fra 1. august 2012, IF'oto: Dag Berge.
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Figur 13. Total fosfor i Eikeren. Middelkonsentrasjoner over sommerhalvaret i sjiktet 0-10 m for
ulike ar.
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Figur 14. Total nitrogen i Eikeren. Middelkonsentrasjoner over somtnerhalviret i sjiktet 0-10 m
for ulike ir.

2.5 Underspkelser i elvene

Hillestadelva renner fra Sukkevannet ved Gullhaug og passerer Godaker, Hynnis, Grelland, og
Hillestad, alle er omrider som har betydelig bebyggelse og jordbruk. Denne elven skal vare av-
kloakert i det store og hele. Lokenbekken dreneter fra Eplerad og gir giennom jordbruksomridet
i Nord-Hillestad, hvor det blant annet er et par-tre husdytbruk. Det er ellers kun girdsbebyggelse
langs denne bekken. Kopstadelva et elva fra Vikevannet og ned til Bergsvannet i Eidsfoss, Her
kommer blant annet utslippet fra renseanlegget fra Hof sentrumn ut. Vassdraget renner sd
gjennom Bergsvannet for det munner ut i Eiketen viz en kraftverkstunnel. Pravene fra utlep
Bergsvann tas fra kraftverkstunnelen med innlap ca 6 m under hoyste regulerte vannstand i
Bergsvannet.

Av de viktigste tillapselvene til Hillestadvannet, Hillestadelva, Sundbyfosselva og Lekenbekken,
var den forst nevate den mest forurensede, bide mht, total-fosfot, total-nitrogen og tarmbak-
terier, se Figur 15 - Figur 17. Sundbyfosselva renner fotbi og dels gjennom Sundbyfoss tettsted,
men ble avkloakkert i 1976. Sundbyfosselva er minst forurenset av de tre. Det er bare fi 4r man
har praver nok fra elvene til 4 lage en noenlunde sikker middelverdi, si noen statistisk trend-
analyse har ikke vzt mulig & lage. Ser man pi Figur 15 si kan det se ut som om det har veert en
bedting av vannkvaliteten i alle elvene, kanskje med unntak av Kopstadelva. I Hillestadelva har
det ogsi veert en skning det siste dtet. Utlapet av Bergsvatn har bedret seg mht. til fosfor konsen-
trasjon, noe som skulle indikere at Eiketen mottar mindre forurensning fra sendre deler av vass-
draget enn tidligere.
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Figur 15. Middelkonsentrasjoner av total-fosfor for ulike 4r i de angitte elvene
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Figur 16. Middelkonsentrasjon av total-nitrogen ved overvikingen i 2013
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Figur 17. Middelkonstrasjoner av tarmbaktetier (E. cv/) i de angitte elvene i 2013
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4. Primaerdata

Kjemidataene ligger lagret i VIVs database Gutusoft og kan hentes derfra. De rappottetes detfor
ikke her.

Tabell 7. Indekser basett p3 planteplanktonet i Hillestadvannet 2013.

Verdi EQR nEQR Klasse
Klorofyll a, pgh 2540 0.14 0.31 ]
Totalt volum {mg/) 14.22 0.00 0.00 SD
Planteplankton, trofisk indeks (PTI) 3.89 0.06 0.02 SD
Cyanoms, (mg/) 14.99 0.00 0.00 SD
Totalvurdering planteplankton 0.06 sD

Tabell 8. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Hillestadvannet

Verdier gitt i mm¥m? (=mg/m? vétvekt)

Dyp 0-1,5m 0-1.5m
167 148
Cyanophyceae (Blagrennalger)
Dolichospermum crassum 8.4
Dolichospermum sp. 1468.2 .
Aphanizomenon flexuosum 3869 2616.0
Coelosphaerium kuetzingianum 2.5 5
Cyanobacteria, ubestemt 38 823
Microcystis aeruginosa 1185 796
Microcystis smithii 478 .
Microcystis viridis 10640.9 12056.0
Micracystis wesenberghii 278 78.0
Planktolyngbya limnetica 103 437
Planktolynghbya contorta 18.0 29.2
Planktothrix prolifica 1.7
Sum - Blagrannalger 11413.7 14986.5
Chlorophyceae (Gronnalger)
Chlamydomonas sp. (=8) 1.6 114
Franceia ovalis : 33
Lagerheimia subsalsa . 46
Monoraphidium minutum ; 39
Oocystis parva 16
Pediastrum boryanum . 20
Scenedesmus abundans 101.3 153.6
Scenedesmus acutiformis 0.2 .
Scenedesmus armatus 555 359
Scenedesmus denticulatus . 4.1
Scenedesmus dimorphus . 49
Scenedesmus opoliensis 114 1.4
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Scenedesmus quadricauda 333.3 107.8
Staurastrum chaetoceras 8.2 .
Staurastrum paradoxum var parvum 57
Tetraedron minimum . 8.2
Ubest. kuleformet gr.alge (d=6) 7.2 1.2
Sum - Grannalger 518.7 365.6
Chrysophyceae (Gullalger)
Craspedomonader 1.4 74
Paraphysemonas 88
&ma chrysomonader (<7) 74 510
Sum - Gutlalger 173 584
Bacillariophyceae (Kiselaiger)
Aulacoseira ambigua 161.7 3145
Aulacoseira islandica 300
Aulacoseira italica i 2442
Fragitaria sp. (=40-70) 65 33
Ulnaria acus 33 2
thinaria delicatissima var angustissima 368 0.3
Gyroslgma acuminatus 18
Slephanodiscus hanteschii ) 9.9
Sum - Kiselalger 208.3 603.9
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas sp. (F15-18) . 65.3
Cryptomonas sp. (=20-22) 98 392
Cryplomonas 9p. (I=24-30) a2 27
Cryptomonas sp. (-30-35) 2.4 .
_Piagioselmis nannoplanctica 123 14.7
Sum - Svelgfiageliater 523 1519
Diriophycaae (Fureflagellater)
Gymnodinium sp. (=14-16) 8.6
Peridiniopsis edax ; 8.9
Sum - Fureflageflater 0.0 155
Euglenophyceae (@yealger)
FEuglena proxima 4.2
Sum - @yealger 00 4.2
Haptophyceae (Svepeflagellater)
Chrysochromufing parva . 1.3
Sum - Svepefiagallater 0.0 1.3
Ubestomte taxa
My-siger 42 33
Ubest.farel flageliat 131 17.2
Sum - Ubestemte tax 172 205
Sum total : 12235.8 162152
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1 Forord

Den lokale tiltaksanalysen skal belyse de stgrste miljputfordringene i vannomradet, beskrive
miljgtilstanden, brukerinteressene og komme med forslag til tiltak som kan veere aktuelle &
giennomfare for & nd “god gkologisk tilstand” for vannforekomstene som er i risiko for ikke 8 nd
miljgmalet. Tiltaksanalysen vil vaere et viktig faglig innspill til vannregionmyndigheten (VRM) og
vannregionutvalget (VRU) ndr den regionale vannforvaltningsplanen for vannregion Vest-Viken skal

skrives.

Arbeidet med lokal tiltaksanalyse har vaert organisert som et prosjekt, med deltakelse fra statlige og
kommunale myndigheter og sentrale aktgrer samt politisk deltakelse fra kommunene i vannomradet.

Folgende personer er medlemmer i styringsgruppa:

Ragnar Lindas Hof kemmune, ordferer (Hgyre)

Rolf A. Hillestad Holmestrand kommune, politisk oppnevnt (Hgyre)
Ann Sire Fierdingstad  @vre Eiker kommune, ordfgrer (Hayre)

Tanja Breyholtz Eikeren Vannverk IKS, daglig leder

Observatgrer:

Lars W. Solheim Vestfold fylkeskommune

Hilde Reine Buskerud fylkeskommune

Werner Olsen Fylkesmannen i Vestfold

@ivind Holm Fylkesmannen i Buskerud

Folgende personer er mediemmer i prosjektgruppa:
Lars W. Solheim Vestfold Fylkeskommune
Gunnar Kleven Fylkesmannen i Vestfold
Gunn-Hege Laugen Fylkesmannen i Vestfold
Hilde Marianne Lien  Fylkesmannen i Vestfold

Erik Garnas Fylkesmannen i Buskerud

Per Rgnneberg Hauge Fylkesmannen i Buskerud

Tanja Breyholtz Vestfold Interkommunale Vannverk
Jan Helge Lunde Eikernvassdraget Interessentlag
Per Olav Krekling @vre Eiker Bondelag

Stian Bore Botne og Hillestad Bondelag

Tore Lagesen @vre Eiker kommune

Rune Nordeide Hof og Holmestrand kommuner
Prosjektleder: Lise Irene Karlsen

Holmestrand 31.01.2014
Rolf A. Hillestad

Leder av styringsgruppa for vannomradet
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2 Sammendrag

Etter vannforskriften er tiltaksanalyse en vurdering av hvilke tiltak som ma gjennomfgres for at malet
om «god gkologisk og kjemisk tilstand» skal nds for vannforekomstene. Vannforekomstene i Eikeren
vannomréde er klassifisert etter gkologisk tilstand. Kjemisk tilstand (miljgifter) er ikke klassifisert i
vannomradet. Data om kjemisk tilstand mangler for vannforekomstene, og om vannforekomstene
ligger an til & nd malet om «god kjemisk tilstand» innen 2021 er ikke definert.

Lokal tiltaksanalyse for Eikeren vannomrade er gjennomfgrt gjennom involvering av kommuner,
grunneierforeninger, drikkevannsinteressenter og regionale sektormyndigheter.

Selve innsjgen Eikeren har god miljgtilstand. Ellers har de fleste vannforekomster i Eikerenvassdraget
i dag har antatt moderat eller darligere tilstand. Svaert mange av vannforekomstene er satt i antatt
tilstand da datagrunnlaget for karakteriseringen har manglet overvdkingsdata. Miljptilstanden
moderat eller darligere skyldes oftest forurensning fra spredte og kommunale avlgp, landbruk eller

kraftregulering,

Eikerens rolle som drikkevannskilde er viktig. Et stort fokus for Eikerenvassdraget er & opprettholde
god vannkvalitet i drikkevannskilden Eikeren. Eikeren forsyner i dag 65 % av Vestfolds innbyggere
med drikkevann, samt deler av @vre Eiker kommune i Buskerud.

Vannkraft er en annen brukerinteresse i vassdraget. Vannomradet har 3 kraftstasjoner (Eidsfoss,
Hakavik og Vestfossen). Lav vannstand i regulerte vassdrag og innsjger kommer i konflikt med
brukerinteresser for friluftsliv, spesielt pd sommerstid. Minstevassfgringa i Vestfosselva er lav i
forhold til hva naturlig tilsig tilsier (1,3 m3/sek, mot 11 m3/ sek) dette gjot Vestfosselva til en sarbar

resipient.

Tilfarsel av naringsstoffer fra landbruk og avldp er en stor utfordring for vannomrddet, spesielt i
innsjgene oppstroms Eikeren: Hillestadvannet, Haugestadvannet, Vikevannet og Bergsvann ved
Eidsfoss. Algesamfunnet i disse innsjgene er totalt dominert av bldgrennalger. Enkelte arter av
bldgr@nnalger kan veere giftproduserende. Algene vandrer ogsd ned til Eikeren, men klarer ikke i
etablere seg her pa grunn av den lave fosforkonsentrasjonen. Vannforekomstene pdvirkes av
tarmbakterier fra private og kommunale renseanlegg. Dette er ugnsket med tanke pa bruk til bading,
jordvanning og rekreasjon og at vassdraget oppstrgms Eikeren ender ut i en drikkevannskilde.

Vasspest finnes i Vestfosselva og Fiskumvannet, men er ikke spredt til innsjpene oppstrgms Eikeren.
det er viktig & unnga spredning av vasspest videre oppover i Eikerenvassdraget til Vestfold. | disse
innsjgene vil vasspesten ha muligheter til etablering og skadelig utvikling. Naturreservatet ved
Fiskumvannet kom i 2013 inn pd RAMSAR-lista over spesielt viktige vatmarksomrader. Omrédet har
dermed internasjonal beskyttelse, og opprettholdelse av god tilstand vil vaere viktig for & sikre

verdiene av dette omradet ogsa i framtida.
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Avlastningsberegninger og vurderinger viser at det er et behov for avlastning av fosfortilfarsler for
innsjsene oppstrgms Eikeren. | tiltaksanalysen er det delt opp i to tiltaksomradder i Vestfold:
Tiltaksomrade (nedbarfelt)Hillestadvannet og tiltaksomrade(nedbgrfelt) Bergsvannet (inkluderer
Haugestad og Vikevannet). For disse tiltaksomrddene er det foresldtt tiltakspakker for @ oppfylle
avlastningsbehovene. Det er foreslatt tiltak innenfor landbruk og avlidp (smd@ renseanlegg) og
effektene av tiltakene er tallfestet og det er angitt verdier for kost/nytte. Kost/nytte tallene(angir
kostnad i kr pr kg totalfosfor fijernet) viser at landbrukstiltak er mere kostnadseffektive enn
avigpstiltak, men det er flere faktorer en ikke far inkludert i disse kost/nytte beregningene. For a
oppfylle avistningsbehovet for innsjgene oppstréms Eikeren md bade landbrukssektoren og

avlgpssektoren bidra.

For vannforekomstene pa Buskerud sida gir Ingen av beregningene avlastningsbehov for fosfor. For
disse vannforekomstene er datagrunnlaget darlig. Det anbefales derfor a viderefgre oppstartet
problemkartlegging/overvéking og & supplere med nye pravepunkter for vannforekomster der det
ikke finnes data. Dette ma gjpres for & avklare tilstand og videre tiltaksbehov. Det er delt opp i to
tiltaksomrader; Fiskumvannet og Vestfosselva. Det er satt opp tiltak som det spesielt bar jobbes
videre med, omfanget av tiltakene tallfestes ikke, dette gjgres ved behov nar mere data om

vannforekomstene ligger til grunn.

Landbrukstiltak igjennom SMIL og RMP er avhengig av at grunneier sgker om tilskudd. For a fa satt
tiltakene foreslatt i tiltaksanalysen ut i livet er miljgprogram pa gardsniva - bondens miljgplan det
beste verktgyet. Oppgradering av sma avigpsanlegg innebaerer at kommunene ma fa pa plass verktay
til & gjennomfgre dette arbeidet. For @vre Eiker er dette allerede gjennomfgrt igjennom
interkommunalt samarbeid om arbeidet med sm3 avigpsanlegg.

God pkologisk tilstand innen 2021 er satt som maél for alle vannforekomstene i vannomradet. For
svaert modifiserte vannforekomster er miljgmal godt gkologisk potensial.




3 Innledning

Forskrift om rammer for vannforvaltningen (vannforskriften) tradte i kraft 1. 1.2007. Denne er
kommet pé plass som folge av EUs vanndirektiv. Formalet med vannforskriften er & gi rammer for
fastsettelse av miljpmal som skal sikre en mest mulig helhetlig beskyttelse og baerekraftig bruk av
vassdraget. Vannforskriften skal sikre at det utarbeides og vedtas regionale forvaltningsplaner med
tilhgrende tiltaksprogrammer med sikte p&d & oppfylle miljgmdlene. Dette skal gjgres for alle
vannforekomster i Norge.

Tiltaksanalysen danner grunnlag for tiltaksprogrammet for vannregion Vest-Viken. En oppsummering
av tiltaksprogrammet skal innarbeides i forvaltningsplanen. Forvaltningsplan med tiltaksprogram for
vannregionen vil bli sendt pd hgring 1.07.2014. Forvaltningsplanen med tiltaksprogram vedtas av
bergrte fylkeskommuner i regionen i 2015. Forvaltningsplanen vil bli gjeldende fra 2016 etter

godkjenning i Stortinget ved Kongelig resolusjon.

Arbeidet i vannomradet et faglig innspill til vannregionmyndigheten. Hovedarenaen for politiske
innspill blir i vannregionutvalget (VRU), der kommunene og sektorene er representert, og gjennom
hering og behandlingen i fylkeskommunene. Forvaltningsplan med tiltaksprogram skal vedtas i 2015
og mélene for vannkvalitet skal vaere nadd innen 2021.

Sektorene skal fgige opp hvordan miljgmalene skal nds, hva som skal prioriteres hvor og ndr, innen
de tidsfrister som fglger av vannforskriften for & na miljgmalene.

Arbeidet med den lokale tiltaksanalysen har blitt gjennomfgrt gjennom involvering av kommuner,
grunneierforeninger, drikkevannsinteressenter og regionale sektormyndigheter.

Folgende mgteaktivitet er gjennomfart:

15.04.13 Styringsgruppa. Oppstart, prosjektplan og framdriftsplan lokal tiltaksanalyse,Hof
24.04.13 Lokal tiltaksanalyse — regulerte vassdrag, mgte med NVE. Vikersund
16.05.13 Spredt avlgp i nedsbgrfeltet til drikkevannskilden Eikeren, Eidsfoss
16.05.13 Kurs i avlastningsberegninger, Vannregion Vest-Viken. Drammen
10.06.13 Prosjektgruppa. Oppstart, framdrift, vesentlige utfordringer, tiltaksanalyse, Hof
19.06.13 Befaring landbruk @vre Eiker, Lundebakken Vestfossen
24.06.13 Mpte, fylkesmannen i Vestfold, avistningsbehov, tilnserming tiltaksanalyse, T@nsberg
20.08.13 Befaring landbruk Holmestrand og Hof
21.08.13 Prosjektledersamling Vest-Viken, Jevnaker
22.08.13 Kurs i kostnadseffektivitet, Vannregion Vest-Viken, Jevnaker
26.08.13 Prosjektgruppa. Forurensningsregnskap og avlastningsberegninger, Hof
06.09.13 Styringsgruppa. Avlastningsberegninger. Ulike typer tiltak. Hof
09.09.13 Kontaktmgte, prosjektledere Vestfold og omegn. Hof

e e = e R S S e R



i ==—pmmi s e R

13.09.13
27.09.13
10.10.13
10.10.13
14.10.13
29.10.13
18.11.13
25.11.13
26.11.13
27.11.13
05.12,13
10.12.13

Temamgte avlgp, @vre Eiker. Hokksund

Temamgte landbruk, @vre Eiker. Hokksund

Kontaktmgte, prosjektledere Vestfold og omegn. Hof

Temamgte avlgp Hof, Hof. Telefonsamtaler med Holmestrand

Temamgte landbruk, Holmestrand og Hof. Hof

Mgte med tilsynet for smé renseanlegg i Drammensreg., med VVA-ing Hof. Lier
Mete i prosjektgruppa. Tiltak og tiltakspakker, diskusjon, Hof

Apent mate Vestfold, tiltaksanalyse og spredt avigp, Hof

Mpgte med grunneierforeninger vannomradene Eikeren og Drammenselva, Hokksund
Politisk mgte, fagkomite3 @vre Eiker, Skotselv

Apent mgte Buskerud. Hokksund

Styringsgruppa. Drgfting av tiltaksanalysen, Hof




4 Omvannomraidet
Eikeren vannomrade tilhgrer vannregion Vest-Viken. Vannomradet har et areal pa 532 km? og er
inndelt i 84 vannforekomster; 72 elvevannsforekomster og 12 innsjpvannsforekomster

Kangsbery konanne

J‘w" e
g Lomancnie
et domaon

bommune

Lardal kommune

[

’

\ smenronmer .
Figur 1 Kart over Eikeren vannomrade

4.1 Beskrivelseavvannomradet

Vannomradet Eikeren tilhgrer kommunene Hof, Kongsberg, Holmestrand, Re, Drammen, Flesberg,
Nedre Eiker og @vre Eiker fordelt pa fylkene Buskerud og Vestfold (figur 1). Vannomradet Eikeren
grenser til vannomradene Breiangen Vest i @st, Drammenselva (med Drammensfjorden) i nordest,
Aulivassdraget i sgr og Numedalslagen i vest. Eikerenvassdraget med tilhgrende sidevassdrag, renner
fra sar til nord og starter i skogsomradet sgr for Bergsvannet Vassas i Re kommune. Vannet renner sa
igiennom en rekke mindre innsjger for det ender ut i Hillestadvannet i jordbruksbygdene Hof og
Holmestrand. P5 veien kommer det inn et stort sidevassdrag, Lianelva som drenerer stdrre
skogsomrdder. Til Hillestadvannet renner det inn vytterlige to mindre elver fra tyngre
jordbruksomrader, Hillestadelva og Lgkenbekken. Fra Hillestadvannet renner vannet igjennom
innsjgene Haugestadvannet, Vikevannet og Bergsvannet ved Eidsfoss fgr det ender ut i
hovedinnsjgen Eikeren. | Haugestadvannet kommer det inn en svaert forurenset sidebekk kalt
Storgrava. Selve innsjgen Eikeren er omkranset av stgrre skogomrader bdde i vest og @st. Innsjgen
ble for ca. 5000 ar siden avsngrt fra havet. Til tross for at Eikeren har vaert en saltvannsfjord, er den i
dag en neeringsfattig ferskvannssjg med fullsirkulasjon to ganger i dret. Vannet renner videre inn i
jordbruksomrader ved Fiskumvannet. Tillapsbekker til Fiskumvannet er Fiskumelva, Delerelva og
Dgrja. Deler av Fiskumvannet er vernet som naturreservat, og kan by pd et rikt fugleliv med
varmekjaer kantvegetasjon og vatmarksomrade. Omridet kom i 2013 inn pad RAMSAR-lista og har
internasjonal betydning for hekkende vitmarksfugler og trekkende fugl.

Eikeren ender ut i Drammenselva via Vestfosselva, som er regulert og som ogsa renner igjennom
jordbruksomrader og deretter sentrumsomrader | Hokksund.
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4.2 Oppsummeringavvesentligstespgrsmal/utfordringerivannomradet
Vannomradets vesentlige vannforvaltningsspgrsmal er tidligere behandlet i en egen rapport
(Vannregion Vestviken, 2013).

e Beskyttelse av drikkevannskilden Eikeren
Et viktig fokus for Eikerenvassdraget er & opprettholde god vannkvalitet i drikkevannskilden Eikeren.

Eikeren forsyner i dag 65 % av Vestfolds innbyggere med drikkevann, samt deler av @vre Eiker

kommune i Buskerud.

o Tilfgrsel av naeringsstoffer fra avigp og landbruk

Vannkvaliteten i Eikeren er god, men innsjgene oppstrems Eikeren; Hillestadvannet,
Haugestadvannet, Vikevannet og Bergsvannet ved Eidsfoss har i flere ar veert preget av heyt
neeringsinnhold og oppblomstring av blagregnnalger, flere av de observerte algene er

giftproduserende (figur 2)

e Kraftproduksjon
| Eikerenvassdragene finnes det i dag tre kraftproduserende virksomheter: Kraftverket i Vestfosselva,

Hakavik reguleringen og regulering av Bergsvannet ved Eidsfoss (figur 3)

e Pavirkning av tarmbakterier og andre patogene mikrober

Bekker, elver og innsjper er resipient for private og kommunale renseanlegg. Sammen med
pavirkning fra husdyrhold medfgrer dette at vannforekomstene pavirkes av tarmbakterier og andre
patogen mikrober (virus, parasitter, sopp). Med tanke pa bruk til bading, jordvanning og rekreasjon
(deriblant barns lek ved, med eller i vann) og at vassdraget oppstrems Eikeren ender ut i en
drikkevannskilde bor tilferslene av tarmbakterier og andre patogen mikrober reduseres.

e Vasspest
Vasspest finnes i Vestfosselva og Fiskumvannet, men er ikke spredt til innsjgene oppstrgms Eikeren.

e Arter truet av utryddelse
Alen blir fanget i feller nedenfor dammen og transportert ovenfor kraftverket for & opprettholde noe

av bestanden. For 3 komme ned {(len ma tilbake til havet for & gyte) slipper dlen seg over dammen,

eller sa ender de sine dager i kraftverksturbinene.
Edelkreps er pd vei opp etter en betydelig nedgang i bestanden fra seint pa 60-tallet til 80-tallet.

e Storgrreten i Eikeren

Blant fiskeartene i Eikeren er storgrreten som kan ha individer pd over 10 kg. Pa grunn av begrensede
gyteomrader (de fleste bekker som renner ut i Eikeren er flombekker og har liten vannfgring
sommerstid) er rekruteringen til Storgrretstammen i Eikeren svak. Det er derfor et behov for a drive
kultivering for grret, og dette har blitt gjort i Eikeren siden 1850. Kultiveringen i Eikeren i dag drives i
regi av Eikeren Fiskevernforening og dette tiltaket er ngdvendig for & kunne opprettholde en

levedyktig grretbestand i Eikeren (figur 4)
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Figur 2: Alger i Hillestadvannet september 2012. Hillestadvannet har et tydelig brunt preg som fplge av kraftig alge
oppblomstring (venstre, foto: Fylkesmannen I Vestfold). Fra provefiske i Hillestadvannet etter fiskeded i september 2012
{Heyre, foto: Tore Felin)

Figur 3 Reguleringen av Fiskumvannet og Eikeren ved Vestfossen har konsesjon fra 2005(venstre). Reguleringen ved
Eidsfoss drives uten konsesjon {hayre).Foto: Lise Irene Karlsen

Figur 4: Storarreten | Eikeren er avhengig av kultiveringsarbeid 3 oppretino de ;
ovenfor kraftverket i Vestfossen for & oppretthalde bestanden | Fiskumvannet og Elkeren (Foto: Eikeren Fiskevemforening}

P = e T = EEE e e
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5 Miljgtilstandogmiljgutfordringer

Kart over miljgtilstand i vannforekomstene i vannomradet er vist i figur 5.

Figur 5: Kart over miljgtilstand i vannforekomstene i Eikeren vannomrade. Svaert god (bl3), god {grenn), moderat (gul),
dérlig (oransje), svaart darlig (red), {Vann-nett/saksbehandler).
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5.1 Miljatilstand

Dkologisk tilstand, alle
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Miljetiistand bestemmes pA bakgrunn av overvikingsdata Antatt fitstand baseres pa en faglig vurdering av informasjon om pvirkningar eller utitsirekkelige

overvikingsdata.

Figur 6 Pkologisk tilstand i alle vannforekomstene | vannomradet (vann-nett/portal)

Kjemisk tilstand, alle
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Oppnér ikke god ]

- 00

Figur 7: kjemisk tilstand | alle vannforekomstene i vannomradet (vann-nett/portal).

Figur 6 viser gkologisk tilstand i vannforekomstene til Eikeren per 30.10.2013. Sveert mange av
vannforekomstene er satt i antatt tilstand da datagrunnlaget for karakteriseringen har manglet
overvikingsdata. Kjemisk tilstand (miljegifter) er ikke klassifisert i vannomradet (figur 7). Data om
kjemisk tilstand mangler for vannforekomstene, og om vannforekomstene ligger an til & nd malet om

god kjemisk tilstand innen 2021 er ikke definert.

Innsjgene Eikeren, Junger og Bergsvannet i Vassas er per i dag de innsjgene som har god miljgtilstand
i vannomradet Eikeren. Elver og bekker som ligger i skogsomrdder er ogsd antatt & ha god
miljgtilstand. Her kan det forekomme stedvis pavirkning av miljgtilstanden fra skogsdrift og sur
nedbgr. Elvene Dgrja og Fiskumelva kan vaere pdvirket av tungmeteller fra gammel gruvedrift,

e e e I S . e —— S ey
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pavirkningsgraden fra gruvedrift er ukjent per i dag. Miljgtilstand moderat eller darligere er i
vannomradet i hovedsak tilknyttet befolka omrader. De fleste vannforekomster i Eikerenvassdraget i
dag har antatt moderat eller darligere tilstand. Miljgtilstanden moderat eller darligere kan skyldes
kraftregulering, forurensning fra spredte og kommunale avigp, landbruk, utslipp fra industri,
biologisk pavirkning (fremmede arter), transport og infrastruktur.

Hevyt innhald av naeringsstoffer, spesielt fosfor som er det begrensende naeringstoffet for algevekst i
ferskvann, er et problem for Eikerenvassdraget oppstrgms Eikeren. Fosforkonsentrasjonen i
innsjgene avtar ned mot hoved innsj@en Eikeren. Algemengden har hatt samme tendens som fosfor.
Gjennomfgrte undersgkelser (NIVA, 2011) viser at det i 2010 var hgy algekonsentrasjon i alle
innsj@ene oppstrems Eikeren (Hillestadvannet, Haugestadvannet, Vikevannet, Bergsvannet Eidsfoss).
Algekonsentrasjonen bestod i hovedsak av blagrgnnalgen Anabena macrospora. Arten er
nitrogenfikserende og kan ha oppstatt ved unormalt lite nitrogen i Hillestadvannet og
Haugestadvannet, for s & bre seg nordover til Vikevann og Bergsvannet ved Eidsfoss, hvor det har
veert levekar. Algen har ogsa vandret ned til Eikeren, men har ikke klart & etablere seg her pa grunn
av den lave fosforkonsentrasjonen. Det er imidlertid observert en gkende algekonsentrasjon i Eikeren
i 2010, med et tilsvarende redusert siktedyp. Dette kan vaere starten pa en uheldig utvikling for
Eikeren og videre arbeid med tiltak innenfor landbruks- og avigpssektorene vil veere viktig for a
begrense tilfgrselen av neeringsstoffer og oppna akseptabel tilstand i innsjeene oppstrems Eikeren og
4 bevare god tilstand i drikkevannsmagasinet Eikeren.

Den innfgrte vannplanta vasspest er spredt til Vestfosselva og Fiskumvannet, men det er ikke kjent at
den er spredt videre oppover i vassdraget. | Eikeren vil den ha smé sjanser til & etablere seg pa grunn
av for lite naeringsstoffer i vannet, men det er viktig & unng spredning av vasspest videre oppover i
Eikerenvassdraget til Vestfold. | disse innsj@ene vil vasspesten ha muligheter til etablering og skadelig
utvikling. Vasspest spres ved at sma plantedeler sitter igjen pad bater, fiskeredskaper, stgvler ol. og
overfares til nye vannforekomster ved forflyttelse av slikt utstyr og etablerer seg der. Plantedelene
tiler ikke uttgrking. Det ble i 2002 gjennomfert en kartlegging av vannvegetasjonen i Fiskumvannet
med hovedvekt p& vasspest (Hanssens Blomsterbgker, 2003). Utviklingen av vasspest i Fiskumvannet
ber folges ngye, og det ber vaere strenge restriksjoner pad flytting av bater og fiskeredskaper fra
Fiskumvannet for 8 unngé spredning. @vre Eiker kommune utarbeidet i 2003 brosjyrer og plakater
med informasjon om vasspest og mulige skadevirkninger, og en bgr jobbe videre med slike tiltak.

Tiltak for & unngd eutrofiering er ogsa viktig.

Tilstandsvurderingen og risikovurderingen 1 vann-nett er i konstant bevegelse og vil etter hvert som
ny kunnskap tilkommer, endre seg. Vann-nett er en dpen innsynslgsning der all informasjon er
tilgjengelig for allmennheten. Det finnes ogsa applikasjoner i denne databasen, hvor en kan ta ut
statistikker og rapporter. For utfyllende informasjon om tilstands- og risikovurdering for hver

vannforekomst, besgk http://vann-nett.no
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5.2 Samletoversiktoverpavirkningene
Tabellen nedenfor (tabell 1) viser en oversikt over de fem hyppigste pavirkningene, med omfang og
effekt. Forurensning, fysiske inngrep og biologisk pavirkning har stgrst innvirkning pa

vannforekomstene

Tabell 1: De fem hyppig

ste pavirkningene av Eikeren vannomrade

Pavirkning

Forurensning

Fysiske inngrep

Vannkraftregulering

Hakavika/Storeelva
og Vestfosselva

Arsak Omfang Effekt av Samfunns-
sektor
pavirkningene (drivkraft)
Avrenning fra industri En stor trelastindustri | Tilfgrsel av naeringssalter | Neeringsliv
gverst i vassdraget. og organisk materiale
Omfanget er uvisst. (eutrofiering) og
Undersgkelser satti | giftstoffer.
gang.
Avrenning fra avigp Hele vannomradet. Tilfgrsel av Kommune
naeringssalter, organisk
materiale og bakterier
fra sma private
renseanlegg og
kommunalt avigp
(renseanlegg og
ledningsnett).
Avrenning fra landbruk Holmestrand/ Hof og | Tilfgrsel av Landbruks-
@vre Eiker naringssalter, organisk sektoren
materiale (eutrofiering)
og tilfprsel av bakterier
Avrenning fra veier Spesielt vannfore- Saltinntrengning og fare | Vegvesenet
komster rundt for oksygenfattige
Hillestadvannet i bunnforhold i innsjger
forbindelse med E18.
Eidsfoss verk, Vannstandsregulering Kraftindustri

Biologisk Spredning av fremmede | Vasspest er spredt Gjengroing og reduksjon

pavirkning arter, opp til og med av artsmangfoldet
Fiskumvannet

Langtransportert Sur nedbar Litt pa vestsiden av Forsuring av vannmiljp

forurensning

innsjgen Eikeren

Andre pavirkninger

Dérlig vedlikeholdte
hydrotekniske anlegg.

Tilfgrsel av

naringssalter, organisk
materiale (eutrofiering)
og tilfgrsel av bakterier
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5.3 Andrepdvirkninger
o Industri

Naveerende industri
| tillegg til en stor trelastindustribedrift gverst i vassdraget finnes enkelte mindre industribedrifter i

vannomradet som kan bidra med forurensning fra tungmetaller og miljggifter

Nedlagt industri

Nedlagte industriomrader, for eksempel gamle Vestfossen Cellulose som har gammelt fabrikkomrade
og deponi ved Vestfosselva kan pavirke vassdraget med forurensning.

e Gamle deponier
Gamle, nedlagte kommunale fyllinger kan pévirke vassdraget med sigevann.

¢ Pavirkning fra gammel gruvevirksomhet
Kjennerudbekken, Fiskumelva med bekkefelt og Dgrja med tillgpsbekker ligger i omrader der det
tidligere har blitt drevet gruvevirksomhet. Disse vannforekomstene pavirkes av dette, men

pavirkningsgraden er ukjent.

e Vandringshinder

Menneskeskapte vandringshindre kan vaere dammer og reguleringsinnretninger i forbindelse med
kraftproduksjon eller industri. | flere av sidevassdraga til Eikeren er det etablert kulverter i
forbindelse med veier og flere mindre bekker er lagt i rer under jorder og bebyggelse. Dette skaper

vandringshindre for fisk.

5.4 Andremiljgutfordringer

. Fiskumvannet
Naturreservatet ved Fiskumvannet kom i 2013 inn pd RAMSAR-lista over spesielt viktige

vatmarksomrader. Omr3det har dermed internasjonal beskyttelse, og opprettholdelse av god tilstand
vil vaere viktig for a sikre verdiene av dette omradet ogsa i framtida.

. Gyrodactilus salaris i Vestfosselva
Drammenselva og Vestfosselva er infisert av fiskeparasitten Gyrodactilus salaris. Denne parasitten

spres farst og fremst med laks og regnbuegrret, men den kan ogsa overleve 6-8 dager pa al. Al som
flyttes opp forbi vandringshinderet ved reguleringen av Vestfosselva kan derfor bringe parasitten
videre inn i Eikeren. Alen som settes opp behandles et par dager i saltbad, og dette skal vaere
tilstrekkelig for & sl& ut parasitten. Det finnes en teoretisk mulighet for at parasitten skal kunne
komme inn i vanninntaket til VIV, og pd den méaten spres videre nedover Vestfold og til
Numedalsldgen (NIVA, 2001). Det er svart liten sjanse for at parasitten skal kunne komme inn i
vannintaket p& 70 m dyp i den andre enden av Eikeren. Drikkevannet gjennomgar vannbehandling
(marmorfiltrering, klor og UV) pa VIV sitt anlegg i Eidsfoss. Sannsynligheten for at parasitten skal
spres videre via drikkevannsinntaket er derfor s4 liten at dette ikke bgr veere noe problem.

Vannomradet Horten Larvik foreslar i sin lokale tiltaksanalyse en beredskapsplan for Gyrodactilus

salaris..
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5.5 Brukerinteresser

5.5.1 Drikkevann
Vestfold interkommunale vannverk har stor brukerinteresse i omradet. De forsyner store deler av

Vestfold med drikkevann fra drikkevannskilden Eikeren. @vre Elker kommune tar ut drikkevann fra
Eikeren til deler av kommunens befolkning. Glitrevannverket er ogsa drikkevannsinteressent i

omradet.

Det finnes en rekke private drikkevannskilder i omrdet. Dette er ofte i samme omrader som det
finnes sma private avigpsanlegg. Dersom sma avlgpsanlegg ikke fungerer godt nok er det fare for at
forurensning fra avigpsanlegg kan fore til darlig drikkevannskvalitet i de lokale drikkevannskildene.
Tarmbakterier fra avigp kan fgre til sykdomsutbrudd ved forurensning av drikkevannskilder.

5.5.2 Vannkraftproduksjon
Vannomradet har 3 kraftstasjoner (Eidsfoss, Hakavik og Vestfossen). Kraftproduksjonen i

Bergsvannet i Eidsfoss bygger pa gamle rettigheter og drives i dag uten konsesjon. Regulering av
Bergsvannet ved Eidsfoss og de andre grunne nzeringsrike innsjgene i omradet kan veere viktig for &
motvirke oppblomstring av blagrennalger. Samtidig er det viktig at uttaket av vann ikke blir sa stort

at konsekvensene blir negative.

Reguleringen til kraftverket i Hakavik har fysisk endret et naturlig utlgp fra Hajeren, som naturlig ville
drenert til Numedalslagen. Denne utlgpsbekken er stengt med betongterskel. Vannet fgres sa i rgr
over til @ksne. Hajeren er en relativ grunn innsj@ og en reguleringshgyde pa 4,80 meter. @ksne har en
reguleringshgyde pa ca 10 meter. Regulant er Statkraft og reguleringen drives etter konsesjon fra
1920. Statkraft har i 2012 sgkt om konsesjon om overfgring av Store Fiskelausen til reguleringen.

Kraftverket i Vestfosselva demmer opp Fiskumvannet og er med pa a skape et rikt naturmangfold i
vatmarksomradene. Reguleringen har konsesjon fra 2005, og regulant er @vre Eiker Energi.
Minstevannfgringen i Vestfosselva er liten | forhold til hva naturlig tilsig tilsier (1,3 m3/sek, mot 11
m3/ sek). Dette gjelder ikke i hekkesesongen. Da er minstevannfgringen omtrent 5 m3/ sek.
Naturverdien og de gkonomiske verdiene ved kraftverket i Vestfosselva utgjer en stor verdi for

samfunnet rundt Eikeren.
Det foreligger ogsa flere spknader om bygging av smakraftverk, bla i Fiskumelva og Dgrja.

Lav vannstand i regulerte vassdrag og innsjger kommer i konflikt med brukerinteresser for friluftsliv,
spesielt p& sommerstid (figur 9). Dette pavirker ogsd gyteomrader for fisk og andre gkologiske

faktorer.
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Figur 8: Kraftverket i Hakavik. Foto:
Lise Irene Karlsen

5.5.3 Resipientforrenseanlegg

5.5.3.1 Kommunalerenseanlegg
Det ligger 3 kommunale renseanlegg i vannomradet. Alle ligger i Hof kommune oppstrems Eikeren.

Det er Hof kommune som er forurensningsmyndighet for de tre renseanlegga (tabell 2). P4 Buskerud-
sida ligger Hokksund renseanlegg nederst ved Vestfosselva, men utslippet fra dette renseanlegget

fares ut i Drammenselva.

Tabell 2: Kommunale renseanlegg i vannomradet. Talla er hentet fra KOSTRA rapportering for 2012.

Renseanlegg Stgrrelse (ant pe) Utslipp 2012, Renseeffekt | Organisk stoff
Total fosfor fosfor (%), (kg/ar)
(kg/ar) 2012

Sundbyfoss 473 15 90 44

Vike 955 49 90 438

Eidsfoss 194 5 94 10

Anleggenes resultater vurderes opp mot utslippstillatelse gitt av Fylkesmannen i Vestfold fra 1991.
Her er det satt krav til 90% renseffekt for fosfor.

5.5.3.2 Smdavlgpsanlegg
| store deler av vannomradet er det spredt bosetting og vassdraget er resipient for mange sma,

private avigpsanlegg. Kvaliteten pa disse sma renseanlegga varierer og det ligger store utfordringer i
oppgradering av slike anlegg for & oppna tilfredsstillende rensing. Oversikt over sma avigpslanlegg i

vannomradet er gitt i tabell 3.
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I tillegg til & belaste innsjgene, pavirker sma renseanlegg som ikke fungerer godt nok ogsa bekker og
omrader lokalt med forurensning av tarmbakterier (og andre patogen mikrober) og naaringsstoffer. |
omrader med private brgnner og sma avigpsanlegg med darlig rensing kan drikkevannet pévirkes av
forurensning fra avigpsanleggene. Dette kan resultere i sykdomsutbrudd og darlig folkehelse.

Tabell 3: Sm3 avigpsanlegg i tiltaksomradene. Type og antall anlegg er for Hof og Holmestrand (tiltaksomrader

Hillestadvannet og Bergsvannet) hentet ut fra registre for slamtgmming, for @vre Eiker (tiltaksomrader Fiskumvannet og
Vestfosselva) er hentet ut i fra registreringer gjort av Tilsynet for sma avigpsanlegg i Drammensregionen. Renseeffekt for
slamavskillere er satt til 5%. Det er valgt 2,7 pe pr anlegg.

Tiltaksomrade Type enkeltlgsning Antall anlegg Antall personer | Utslipp kg
(P/ar)

Hillestadvannet* Slamavskiller 185 500 290
Tett tank 8 22 0
Mini ra 20 54 3

Sum

Bergsvannet Slamavskiller 139 375 208
Tett tank 17 46 0
Mini ra 12 32 2

Sum

Fiskumvannet Slamavskiller 332 896 497
Tett tank 55 149 0
Minira 18 49 3
Utedo 152 - -

Sum

Vestfosselva Slamavskiller 137 370 205
Tett tank 18 19 0
Minira 5 18 1
Utedo 21 - -

Sum 1119 2 560 1209

5.54 Landbruksproduksjon
Innenfor Eikerenvassdraget er det i enkelte omrader stor jordbruksvirksomhet og ogsd noe

husdyrdrift. Landbruket har behov for god vannkvalitet til jordvanning og drikkevann til buskap.
Oversikt over arealbruken er gitt i tabell 4, og andel av jordbruksarealet fordelt pd erosjonsklassser er
gitt i tabell 5, Husdyr i omrédene er vist i tabell 6.

Tabell 4: Arealbruk, landbruk for tiltaksomradene.

Tiltaksomrade Totalt Dyrka Andel dyrka areal (%)*
areal(km’) areazl Benyttes til Har utsatt Benyttes til
(k) korndyrking jordbearbeiding grasproduksjon
Hillestadvannet 121 16,9 90 52 10
Bergsvannet 56 6,6 86 35 13
Fiskumvanne 158 10,0 66 32 22
Vestfosselva 30 11,7 68 18 30

* resterende areal er frukt og grensaksproduksjon

e = = e
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Tabell 5: Prosentde! dyrka areal innenfor de ulike erasjonsklassene Kilder: for Vestfold: tall 2008 fra Fylkesmannen, for
Buskerud: Tall hentet fra produksjonsdata for Buskerud 2012.

Tiltaksomrade 1Liten 2 Middels 3 Stor 4 Svaert stor
erosjonsrisiko erosjonsrisiko erosjonsrisiko erosjonsrisiko
Hillestadvannet 27% 61% 12% <1%
Bergsvannet 17% 74 % 9% <1%
Fiskumvannet 20% 67 % 12% <1%
Vestfosselva 27% 62% 11% <1%

Tabell 6: Husdyrdrift i tiltaksomr&dene, Kilder: for Vestfold: tall 2012 fra kommunene, for Buskerud: Tall hentet fra
produksjonsdata for Buskerud 2012,

Type dyr Sum

Tiltaksomrade | Melkekyr | Amme | Ungdyr | Purker | Slaktegris | Sau Hest
kyr storfe framforet | vinterforet

Antall dyr
Hillestadvannet | 129 186 438 40 4240 250 100 5383
Bergsvannet 0 11 14 0 0 50 15 0
Fiskumvannet 30 20 74 0 0 211 66 401
Vestfosselva 180 63 393 0 1 besetn. | 388 12 1036

5.5.5 Skogbruk
Innenfor Eikerenvassdraget er det store omrdder med skog, og det drives skogsdrift i vannomradet.

Avrenning av naringsstoffer som fglge av skogbruk vil veere liten dersom fgringer gitt i skogloven,
forskrifter og Norsk PEFC standard (Levende Skog standard) felges. Host vil kunne bidra til en
forbigdende gkning i nitrogen i naere vassdrag som en fglge av nedbrytningen av organisk materiale,
men pavirkning i form av kjgreskader og jorderosjon vil vaere storre. @kt erosjon fra slike
terrengskader vil kunne fgre til tilshmming av elvene og gi dérlige forhold for bunndyrsamfunn,
elvemusling og fisk (gyteomrader). Erosjon fra skogsdrift kan ogsd fere til gjentetting av
bekkelukkinger i jordbruksomrader.

5.5.6 Samferdsel
Innenfor vannomradet er det to store veier; E134 i Buskerud og E18 i Vestfold og i tillegg en rekke

mindre veier. Veinettet kan pavirke vannforekomstene med avrenning, og kulverter kan vaere
vandringshindre for fisk. Statens Vegvesen har foretatt en kartlegging av fiskevandringshindre langs
veinettet pd Buskerudsida av vannomrédet (Statens Vegvesen, 2011). Fem fiskevandringshindre er
her registrert, men disse er vurdert av @vre Eiker kommune til & ha liten betydning for oppvandring
av fisk (pers. medd. Tore Lagesen). Det bygges ny E134 pa strekningen Damdasen-Saggrenda. | dette
prosjektet inngar ogsd ny jernbaneundergang ved Teigen (fylkesveg 286) og ny nedf@ring fra E134 til
Darbu. Statens vegvesen har et eget overvikingsprogram i forbindelse med disse utbyggingene.

For vannforekomster registrert med pavirkning fra transport/infrakstruktur i Vestfold skal det ikke
veere kulverter som er problematiske med tanke p4 oppvandring av fisk (pers. medd. Renate
Sigurdsen). Avrenning fra E18 i Vestfold samles opp i rensebassenger. Ett av rensebassengene har

— e e e T e N e T
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utslipp til vannforekomsten Hillestadelva, Bringakerbekken som har utlgp i Hillestadvannet. Dette
rensebassenget er med i Statens vegvesens NORWAT-program og skal undersgkes narmere i
forbindelse med dette.

Veisalting pévirker organismer, vegetasjon og vassdrag og kan ogsa pévirke grunnvann og brgnner.
Miljgkonsekvenser ved bruk av salt pa veiene er undersgkt av Statens vegvesen i etatsprogrammet

Salt SMART (Statens vegvesen, 2012).

5.5.7 Friluftsliv(jakt,fiske,badingogbatlivogbarnslek)
Verdien av Eikerenvassdraget for friluftsliv er stor. Omtrent alle innsjpene i vassdraget brukes til

bading. Det er kommunale badeplasser i Bergsvannet Vassas, Hillestadvannet, Haugestadvannet,
Vikevannet, Bergsvannet Eidsfoss og Fiskumvannet. Sistnevnte innsj@ er en meget populaer badeplass
med stupetarn og rasteplass. Harjeren og @ksne pa dsen blir ogsa brukt til bading. Friluftslivbad er en
verdsatt aktivitet blant befolkningen og tilreisende. Det er gode padlemuligheter i vannomradet,
bade i skogsvann og innsjgene i hovedvassdraget (Figur 9). Det er bathavner i Eidsfoss og i Vestfossen
og sommerstid er det et betydelig batliv pd Eikeren. Eikerenvassdraget er et vassdrag med mange
fiskearter og fiskemulighetene i omradet er ogsa gode. Blant artene i Eikeren er storgrreten som kan
ha individer pd over 10 kg. P& grunn av begrensede gyteomrader (de fleste bekker som renner ut i
Eikeren er flombekker og har liten vannfgring sommerstid) er rekruteringen til Storgrretstammen i
Eikeren er svak. Det er derfor et behov for & drive kultivering for grret, og dette har blitt gjort i
Eikeren siden 1850. Kultiveringen i Eikeren i dag drives i regi av Eikeren Fiskevernforening og dette
tiltaket er npdvendig for & kunne opprettholde en levedyktig grretbestand i Eikeren.

Barn ferdes mye langs bekker og vann, og barns lek med, ved og i vann er en betydelig

brukerinteresse.

Hof og Holmestrand kommune har tidligere utarbeidet en vassdragsplan for Eikeren. Deres mal for
innsjgene i Eikervassdraget, er at samtlige skal ha god badevannskvalitet.

Figur 9: Vannene pa asen,
@ksne og Hajeren byr pa
gode padlemuligheter, men
lav vannstand reduserer ofte
naturopplevelsen. Foto: Lise
Irene Karlsen
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5.5.8 Industri
Trelastindustrien bruker vann tll tsmmervanning.

5.5.9 Rettigheterogtillatelser
Oversikt over konsesjoner og utslippstillatelser er gitt i tabell 7.

Tabell 7: Konsesjoner og utslippstillatelser, Eikeren vannomrade.

Konsesjon/Tillatelse Dato Gitt av Myndighet
Regulering og mangvrering av Store 08.10.1920 Kongelig resolusjon NVE
Pksnevann og Hajern i
Hakavikvassdraget
Regulering av og vannuttak fra 11.04.2005 NVE NVE
Eikeren i Hof og @vre Eiker kommuner
til kraftproduksjon og vannforsyning
Utslippstillatelse avigpsrenseanlegg, 21.05.1991 Fylkesmannen i Hof kommune
Hof kommune Vestfold
e e R D T e e e R e D
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6 Vannforekomsteririsikoogmiljgmalfordisse

6.1 Miljgmal

For alle vannforekomster er det minst to standardmiljgmal som skal innfrls. For alle naturlige
overflatevannforekomster er det god eller svaert god gkologisk tilstand, og minst god kjemisk
tilstand. God gkologisk tilstand (G@T) er definert som «akseptabelt avvik fra naturtilstanden» for de
biologiske elementene samt for de fysisk-kjemiske og hydromorfologiske stgtteparameterne. Kjemisk
tilstand gjelder miljggifter (prioriterte stoffer). For 3 oppnd miligmalet god kjemisk tilstand skal
utslippet av de prioriterte stoffene reduseres eller opphgre slik at det oppnds konsentrasjoner i
vannmiljget som ligger naer bakgrunnsniviet for naturlig forekommende stoffer og naer null for
menneskeskapte stoffer (Direktoratsgruppa for gjennomfgringen av vanndirektivet, 2009).

Kiemisk tilstand (miljggifter) er ikke klassifisert i vannomradet. Data om kjemisk tilstand mangler for
vannforekomstene, og om vannforekomstene ligger an til & na malet om «god kjemisk tilstand»
innen 2021 er ikke definert.

Vannforekomster som er foreslatt til 3 vaere sterkt modifiserte vannforekomster (SMVF) er sa
pavirket av samfunnsnyttige fysiske inngrep at miljgmalet om god @kologisk tilstand ikke med
rimelighet kan oppnas. For slike forekomster blir miljgmalet det beste en kan oppna etter at
realistiske avbgtende tiltak er gjennomfgrt. Et slikt milijgmal blir kalt godt gkologisk potensial
(G@P). Hva som Inngsr | Godt gkologisk potensial ma defineres for den enkelte SMVF. G@P er ikke
definert for SMVF i vannomradet. Fylkesmannen og NVE skal definere hva som er G@P for

vannforekomstene.

Generelt for de fleste SMVF ber G@T gjelde for eutrofieringsparametere (fysisk-kjemiske
stgtteparametere) og begroingsalger. Nar det gjelder bunnfauna og fisk kan det vaere mer
problematisk for SMVF 3 oppnd god tilstand, da lav vannfgring og store endringer i
reguleringshgyde pavirker gyte, oppvekst og leveomrider. | Vestfosselva er det pa grunn av
Gyrodactylus salaris ikke mulig & n& god gkologisk tilstand med hensyn til fisk.
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6.2 Risikoforikkeanamiljgmaletinnen2021
Figur 10 viser oversikt over vannforekomster satt i risiko for ikke & nd miljgpmalet innen 2021.
@Pkologisk tilstand og miljgmal vises i tabell 8 for elvevannforekomster og tabell 9 for

innsjgvannforekomster

Figur 10: Kartframstilling av Eikeren vannomrade med vannforekomstene i risiko (rgd) og ingen risika (grénn), (Vann-
nett/saksbehandler}.
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Tabell 8: Elvevannforekomster i risiko med tilstandsvurdering og miljgmal (G@T; god gkologisk tilstand, GBP; godt gkologisk

potensial

Vannforekomst Risikovurdering Tilstandsvurdering Miljgmal
Bergsvann Vassds, innlgpsbekk syd Risiko G@T
Akerholt, bekk Risiko GOT
Lofsberglgken Risiko GAT
Nordengen, bekk Risiko G@AT
Grennesbekken Risiko* God G@T
Grennesbekken, bekkefelt Risiko GAT
Dokkatjern utlgp Risiko GAT
Hostvetbekken Risiko Sveert darlig G@T
Bikjetjern, utippsbekk Risiko GAT
Grensetbekken Risiko G@T
Renneberg/Sundbyelva Risiko Sveert darlig GOT
Sunbyelva, bekkefelt Risiko G@T
Sundbyfoss-bekk ved tettsted Risiko G@T
Hillestadelva bekkefelt sgr Risiko G@T
Hillestadelva, Bringakerbekken Risiko G@T
Hillestadvannet bekkefelt sgr Risiko Darlig G@T
Gudbrandsdalsbekken/Lordalsbekken | Risiko G@AT
Hillestad, bekkefelt nord Risiko G@T
Loken bekkefelt Risiko GOT
Ngtneselva Risiko Dérlig G@T
Haugestadvannet, bekkefelt vest Risiko Sveert darlig GOT
Kolstadbekken Risiko G@T
Vikevannet, bekkefelt nordgst Risiko G@T
Kopstadelva Risiko G@T
Kopstadelva, bekkefelt Risiko G@T
Eidselva Risiko** Darlig G@P
Tistillen, bekkefelt Risiko*** GAT
Storeelva Risiko** Darlig G@P
Vesleelva bekkefelt Risiko*** GPT
Eikeren, bekkefelt ast Risiko*** G@T
Sasenbekken Risiko GOT
Langevasselva bekkefelt Risiko*** G@T
Kjennerudvannbekken Risiko G@T
Kjennerudvannbekken bekkefelt Risiko G@T
Fiskumelva nedre Risiko G@T
Fiskumelva nedre bekkefelt Risiko G@T
Delerelva Risiko Darlig G@T
Delerelva bekkefelt Risiko GOT
Fiskumvannet bekkefelt Risiko G@T
Kolbergtjernbekken Risiko GOT
Derja nedre Risiko G@T
Kolbergbekken Risiko G@T
Leirdalsbekken Risiko Dérlig G@T
Leirdalsbekken bekkefelt Risiko Darlig G@T
Vestfosselva bekkefelt gst Risiko GOT
——— e R TR e ey
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Vestfosselva nedre Risiko** Sveert darlig G@P
Vestfosselva gvre Risiko** Darlig G@P

* Har risiko for forringelse innen 2021

** Kandidat til SMVF

*** Kun sur nedber er arsak til risiko

Tabell 9: Innsjgvannforekomster i risiko med tilstandsvurdering og miljigmél (G@T; god skologisk tilstand, G@P; godt

pkologisk potensiale

Vannforekomst Risikovurdering Tilstandsvurdering Miljgmal
Sukkevannet Risiko G@T
QOrebergvannet Risiko* God G@T
Grennesvannet Risiko G@T
Hillestadvannet Risiko Sveert darlig G@T
Haugestadvannet Risiko GOT
Vikevannet Risiko Darlig G@T
Bergsvannet Risiko G@T
Fiskumvannet Risiko GOT
Pksne med Tistillen Risiko** G@P

* Har risiko for forringelse innen 2021

** Kandidat til SMVF

Godt gkologisk potensiale for sterkt modifiserte vannforekomster er ikke definert.
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6.3 Sterktmodifisertevannforekomster(SMVF)
Vannforekomster som er foresl3tt til sterkt modifiserte er vist i tabell 10.

Tabell 10: Forslag til endelige SMVF

Vannforekomst

Pavirkning

Samlet gkologisk
tilstand

Fysisk-kjemisk
tilstand

Eidselva

Kraftverksdam. Eidselva har
svaert liten vannfgring, og er ofte
terriagt pga. kraftverksdam i
Bergsvannet. Det gamle elvelgpet
er sperret med terskel. | elveleiet
renner kun vann fra lokalt tilsig
og lekkasje fra dammen.

Darlig

Darlig

@Bksne med Tistillen

Reguleringsmagasin for Hakavik
kraftstasjon ved Eikeren. Tilfprt
vann fra Hajeren, som
opprinnelig drenerer mot
Numedal. Stor pavirkning, total
reguleringshgyde pa 9,8 m
(kgl.res 08.10.1920)

God

Storeelva

Vannet fra @ksne er regulert til
kraftverk i Hakavik. Konsesjon
Kgl.res. av 08.10.1920.
Reguleringen er uten
minstevannfgring | Storeelva.
Vannfgringen pévirkes i stor grad
av reguleringen.

Darlig

Udefinert

Vestfosselva gvre

Regulert med demning for
kraftproduksjon. Fiskumvannet
og Eikeren er vannmagasin.
Minstevannfgring er 1,3 m3/sek.
Periodene med vannfg@ring under
5 m3/sek skal begrenses mest
mulig i tiden 01.05-01.10.
Konsesjon av 11.04.2005.
Vannfgringen pavirkes i stor grad
av reguleringen

Darlig

Vestfosselva nedre

Regulert med demning for
kraftproduksjon. Fiskumvannet
og Eikeren er vannmagasin.
Minstevannfgring er 1,3 m3/sek.
Periodene med vannfgring under
5 m3/sek skal begrenses mest
mulig i tiden 01.05-01.10.
Konsesjon av 11.04.2005.
Vannfpringen pévirkes i stor grad
av reguleringen

Sveert darlig

Darlig
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6.4 Utviklingstrekkivannomradet

Global oppvarming vil p&virke vannmiljget. Oppvarmingen kan i vart land fgre til mindre
frost, med flere fryse- og tineepisoder i Idpet av vinteren og mer nedbgr. Dette kan fgre med
seg hyppigere og st@rre flommer som vil erodere stgrre mengder naeringssalter og andre
partikler ut i elva. Dette kan fare til at effekter av enkelte tiltak kan bli vanskelige & male. @kt
nedbgr som folge av klimaendringer kan forsterke det naturlige tilfgrselsbidraget av
naringssalter. Klimaendringer farer til endret artsinventar, nye arter etablerer seg — andre
forsvinner.

@kt nedbar vil ogsé tilfare flere problematiske mikroorganismer fra kloakk og husdyrgjgdsel
{Norsk Vann, 2010 og NIVA, 2007).

Intern gj@dsling i de grunne innsjgene. Omfanget av dette bidraget er i dag vanskelig &
talifeste. Ved & sette inn tiltak og redusere tilfgrselen av naeringsstoffer vil antagelig den

interne gjgdslingen reduseres pa sikt.
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7 Forurensningsregnskapogavlastningsbehov

7.1 Forurensningsregnskap

Forurensningsregnskap er en teoretisk beregning av naeringsstoffer fra naturlige og menneskeskapte
kilder i et nedbgrfelt. Regnskapet tar utgangspunkt i tilgjengellg informasjon fra Fylkesmannen og
kommuner, samt analyser av offentlige datasett

Forurensningsregnskap for Vestfold
| regi av Fylkesmannen | Vestfold ble det utarbeidet et forurensningsregnskap for Vestfold i

2011{Fylkesmannen i Vestfold, 2011). Dette forurensningsregnskapet har blitt oppdatert av Bioforsk i
2013 igjennom beregninger fra regnemotoren Agricat. De nye beregningene viser at det er hgyere
tilfgrsler fra jordbruket enn i det gamle forurensningsregnskapet. De oppdaterte tallene tar ogsa
hensyn til minsteavrenningen fra jordbruket (avrenning fra jordbruk som gjenstar ogsa etter tiltak).
Forurensningsregnskapet omfatter 3 nedbgrsomrdder som inngdr i Eikeren vannomrdde:
Nedbgrfeltene Eidsfoss, Hillestadvannet og Bergsvannet. | tiltaksanalysen har vi konsentrert oss om
omradene som har fitt et aviastningsbeov for fosfor, dvs omradet Hillestadvannet og omréadet
Bergsvannet i forurensningsregnskapet (Haugestadvannet og Vikevannet inngdr i dette
nedbarsfeltet)(tabell 11, figur 11). For total fosfor er avrenning fra jordbruk den sterste kilden i

begge omradene.

Tabell 11: Nedberfelt Hillestadvann. Tall hentet fra oppdatert forurensningsregnskap for Vestfold, Agricat. Viser antall kg/ar
med fosfor fra forskjellige kilder som tilfgres Hillestadvann

Nedbgrsfelt Hillestadvannet Nedbgrsfelt Bergsvannet

Kilde Total fosfor (Kg/ar) Total fosfor (Kg/ar)
Naturlig 635 342

Jordbruk 2207 970

Minsteavrenning fra jordbruk 1355 484

Befolkning 344 224

Sum tilfgrsler 4541 2020

Kilder total fosfor Hillestadvannet Kilder total fosfor Bergsvannet

Befolkning 8% Befolkning 11%

Figur 11: Nedbgrfelt Hillestadvannet og Bergsvannet. Sektordiagram total fosfor fordelt etter kilde
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Forurensningsregnskap for Buskerud

| regi av Fylkesmannen i Buskerud er det det utarbeidet et forurensningsregnskap for vannomradene
og kommunene i Buskerud (Sweco, 2013). Dette omfatter tilf@rsler til Buskerud-delen av Eikeren
vannomrade. For total fosfor er avrenning fra jordbruk den stgrste kilden (figur 12).

Elkeren Total fosfor Blotlig]. fosfor | Total nitrogen
tonn/dr| andel | tenn/dr| andef | tonn/ar| andel
Befolkning
Tap pd ledningenett og overlap 03| 32% 02| 19% 21| 16%
Utslipp store renseanlegg 00| 00% 00| 00% 0,0 00%
Utsfipp spredtbebyggelse og hytier 09| 93% 03| 28% 71] 82%
Uislipp avfallsfyllinger 00| 00% 00| 00%| 00| 00%
Utslipp industrl 00| 00% 00| 00%| 00| 00%
Avrénning tefte fiatar | 02| 25% 01| 08% 15| 11%
Sum befolkning 1.5|151% 05| 56% 106| 79%
Jordbruk
Avrenning jordbruksareal 52[539 % 18| 188 % 564 (418 %
Avrenning hestspredt blatgjadsel 00| 03% 00| 03% 36| 26%
Avrenning utehold husdyr 00| 02% 00| 01% 20| 15%
Lekkas|e gjadsellager 00| 01% 00| 01% 03| 02%
| 19.4%| 623/462%

Sum jordbruk|__5.3545%|___1.9

f

1,6 28,9 %
05| 55% 03| 27%| 230/171%
_ 09| 9.4% 01| 098% - .
g 29(304% 05| 54%| 620/460%

Tiltorsel | selve vannomrade 96| 100 % 29| 303%| 1349| 100 %
Tiifersel fra Vestfold 39 128,6
Retengion | 32(830%| | | 212[165%
Total utfarsel 10.3 2423

M Befolkning B Befolkning 10,6

OJordbruk O Jordbruk '

W Naturlig P Naturlig

Figur 12: Kildefordeling Eikeren vannomrade i Buskerud (SWECO, 2013)

7.2 Avlastningsbehov

Et avlastningsbehov beskriver hvor mye naeringsstofftilfersler en ma redusere for & oppna et gnsket
miljpmal, hva er avviket mellom ndveerende situasjon og @nsket situasjon. Avlastningsbehovet er
beregnet etter Vannregion Vest-Vikens beregningsmal for avlastningsbehov og er beregnet ut i fra
parameteren total fosfor. Fosfor er det begrensende naeringsstoffet for plante- og algevekst i
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ferskvann. Total fosfor bestar av partikulaert og lgst fosfor. Det er lgst fosfor (fosfat) som er den
biotilgjengelige delen av fosforet, dvs det plantene tar opp og bruker direkte, men total fosfor er
allikevel parameteren som er standard i beregninger av avlastningsbehov og kost-effekt beregninger
for tiltakene. Andelen av Igst fosfor er hgyere i avrenning fra urenset avigpsvann (andel ca 60%) enn i
arealavrenning fra landbruk (andel ca 25%) (NIVA, 1990). Andelen av Igst fosfor kan vaere hgyere fra
Jordbruksomrader med darlig jordstruktur, og andelen av Igst fosfor kan ogsa gke ved overvintring i
stubb (Bioforsk, 2011). Som en hovedregel vil effekten av avigpstiltak veere st@rre pa algeveksten enn
effekten av landbrukstiltak som reduserer avrenning fra jordbruksarealer.

Grunnlag for beregning av avlastningsbehov har vaert
»  Vannanalyser fra 2005-2013 tatt i regi av VIV og Hof kommune/Fylkesmannen i Vestfold

« Beregningsformler om fosforbelastning og respons, vannkvalitet og beregning av
fosforbelastning fra NIVA-rapporter (NIVA, 1987 og NIVA, 1988)

» Data om areal, stgrrelse pd nedbgrfelt, dybde og arsavrenning hentet fra NIVA-rapporter og
NVE-atlas.

* ({Bvre akseptable fosforkonsentrasjon
—  Etter NIVAs formler

— Etter vannforskriftens grenseverdier (Direktoratsgruppa for gjennomferingen av
vanndirektivet, 2009)

For Eikeren vannomrade er avlastningsbehovet beregnet for vannforekomster som har tilstrekkelig
datagrunnlag. Innsjger der beregningene viser behov for avlastning av fosfortilfarsler er oppfart i
tabell 12. Ingen av vannforekomstene pa Buskerud-sida som det har blitt gjort beregninger for har

fatt behov for avlastning.

Vannforskriftens klassifiseringsveileder (Direktoratsgruppa for gjennomfgringen av vanndirektivet,
2009) angir egne grenseverdier for leirvassdrag (p4 grunnlag av leirdekningsgrad). Selv om omrader i
Eikeren vannomride ligger Innenfor kategorien leirvassdrag er det ikke benyttet spesielle
klassegrenser i avlastningsberegningene. Prosjektgruppa har gjort en vurdering og kommet fram til at
klassegrensene for leirvassdrag ikke er relevante. Ordinare klassegrenser etter vanntype skal
benyttes. Fokus i omradet er pa innsjgene, og tillapsbekker til innsjpene er forholdsvis stilleflytende.
Det finnes en rekke naturlige terskler, kunstige dammer og reguleringer som bremser

vannstrgmmen.

Tabell 12: Beregnet avlastningsbehov fosfortilfarsler Eikeren vannomrade, innsjger Vestfoid.

Vannforekomst Vanntype Avlastningsbehov (Kg/ar) Vurdering (Kg/ar), tar hensyn til
G@T intern gjgdsling
Hillestadvannet LN8a 1960 1000
Haugestadvannet LN8a 430 -
Vikevannet LN8a 350 -
B e~ T ree e EERES e S
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7.2.1 Hillestadvannet
Beregnet avlastningsbehov for Hillestadvannet ut i fra vannforskriftens klassegrenser er pa 1 960 kg

fosfor pr &r. For Hillestadvannet som er en hgyeutrof innsj@ med sterkt innslag av bldgrennalger i
planteplanktonet er det en del vurderinger som bgr gjgres for fastsetting av avlastningsbehovet.
Hillestadvannet inngar som en av innsjgene som er beskrevet i rapporten “Morfometri, hydrologi,
vannkvalitet og beregning av akseptabel fosforbelastning i 15 Vestfoldinnsjger” (NIVA, 1988). Her
angir NIVA en gvre grense for fosforbelastning for Hillestadvannet. Med fosforverdier innenfor denne
grensen vil algeveksten begrenses til et nivd der det ikke skapes gkologiske eller bruksmessige
problemer. NIVAs grenseverdi er noe hgyere enn vannforskriftens grenseverdi (gir et

avlastningsbehov pa 1 400 kg).

For Hillestadvannet skjer det ogsa en betydelig intern fosforgjgdsling (NIVA, 1988). Intern gjpdsling
skjer ved at fosfor lagret i sedimentene frigjeres og skaper en indre gjgdsling av innsjgen sommerstid
ved hgy pH i vannet, eller ved vindpavirkning og resuspensjon. Stor tilfgrsel av fosfor giennom lengre
tid medfgrer at sedimentet er sveert fosforrikt. Intem gjgdsling utgjer en betydelig pévirkning pa
Hillestadvannet. Bidraget fra den interne fosforgjedslingen inngar i fosforkonsentrasjonene som
males i vannprgvene, men dette er en tilfgrsel som det er vanskelig 8 pavirke direkte ved tiltak. Den
interne gjgdslingen vil sannsynligvis avta pa sikt ettersom en ved tiltak innenfor landbruk og avigp far
redusert fosfortilfgrslene til Hillestadvannet. Det vil derfor vaere naturlig & ”"trekke fra”
avlastningshehovet en del som representerer intern gjgdsling, men problemet er at en ikke veit hvor
mye av overbelastningen som skyldes intern gjgdsling. Det er derfor gjort en vurdering av dette, og
et avlastningsbehov for Hillestadvann pa 1 000 kg fosfor pr ar er satt som et fornuftig utgangspunkt

for tiltaksanalysen.

Avlastningsberegninger av sidebekkene viser at spesielt Lgkenbekken bidrar med tilfgrsler av fosfor
til Hillestadvann , Hillestadelva bidrar ogsa.

7.2.2 Haugestadvann,VikevannogBergsvann
Beregnet avlastningsbehov for Haugestadvannet og Vikevannet ut i fra vannforskriftens

klassegrenser er pa henholdsvis 430 kg og 350 kg fosfor pr ar. Bergsvannet far ikke noe beregnet
avlastningsbehov for fosfor.

Ogsa Haugestadvannet og Vikevannet er pdvirket av intern gjgdsling. Som en fglge av sterre dybde
og mindre vindpdavirkning er Vikevannet mindre belastet med intern gjgdsling enn Hillestadvannet og
Haugestadvannet (NIVA, 1988). Igjen er det problematisk & tallfeste bidraget fra disse prosessene.

Dersom en gjor en god jobb i Hillestadvannets nedbgrfelt og gjennom tiltak klarer & redusere
tilfprslene med 1000 kg fosfor pr &r, vil en samtidig ha avlastet Haugestadvannet nedenfor for ca 850
kg fosfor pr ar (retensjon Hillestadvannet er 15 %). Samtidig vil det jf forurensnigsregnskapet ogsa
veere tilfgrsler i nedbgrfeltene til Haugestadvannet og Vikevannet som det vil vaere ngdvendig a

giennomfdre tiltak for & redusere.
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Avlastningsberegninger av sidebekkene viser at Storgrava (Haugestadvannet bekkefelt vest, bekken
som renner igiennom Hof sentrum) bidrar med store tilfgrsler av fosfor til Haugestadvannet.

| Bergsvannet Eidsfoss far vi ikke beregnet noe avlastningsbehov for fosfor, men algemengden og
sammensetningen tilsier at det ogsé her er et behov for avlastning (NIVA, 2011).

7.2.3 Fiskumvannet
For vannforekomster i dette omradet er datagrunnlaget tynt, det finnes data for vannforekomstene

Sasenbekken, Delerelva, Fiskumelva, Dgrja og Fiskumvannet. Ved beregninger av avlastningshehov
med eksisterende data har ingen av vannforekomstene avlastningsbehov.

7.24 Vestfosselva
Datagrunnlag for vannforekomstene i dette omrddet er for darlig for & kunne beregne et

avlastningsbehov.
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8 Forslagtiltiltak

De fleste av tiltakene planiegges ikke i detalj med ngyaktig plassering i denne fasen. Detaljplanlegging
vil skje i gjennomfaringsfasen &r 2016-2021. For a fa satt de foreslatte landbrukstiltakene ut i livet er

miljgprogram p4 gardsniva - bondens miljgplan det beste verktgyet.

Alle foreslatte tiltak gjennomfares i denne planperioden (innen 2021). Prioriteringer gjores etter
felgende skala: 1 hgy, 2 middels, 3 lav, 4 tiltak er utsatt til etter 2021. Prioriteringene for Eikeren
vannomrade omfatter ingen tiltak i kategori 4 (tiltak er utsatt til etter 2021). Hgyeste prioritet blir gitt
til tiltak som har varig r effekt (for eksempel hydrotekniske tiltak i landbruket) eller hgy effekt pa lgst
fosfat (for eksempel oppgradering av sma avigpsanlegg). Problemkartlegging for avklaring av tilstand
og tiltaksbehov er ogsa gitt hpyeste prioritet. | prosessen har flere tiltak blitt diskutert som har blitt

vurdert til lav prioritet og kommet med pa lista

8.1 Tiltaksomrader
Vi har valgt & dele vannomradet inn i 4 tiltaksomréder
. Tiltaksomrade Hillestadvannet

Omfatter fglgende vannforekomster i risiko (figur 13):
J w}"es' ey u] At

Innsipvannforekomster:
Sukkevannet
Orebergvannet
Grennesvannet
Hillestadvannet

Elvevannforekomster:
Bergsvann Vassas,innlgpsbekk s.
Akerholt, bekk

Lofsberglgken

Nordengen, bekk
Grenneshekken
Grennesbekken, bekkefelt
Dokkatjern utlgp
Hostvetbekken

Bikjetjern, utlepsbekk
Grensetbekken
Renneberg/Sundbyelva
Sunbyelva, bekkefelt
Sundbyfoss-bekk ved tettsted
Hillestadelva bekkefelt sgr
Hillestadelva, Bringakerbekken
Hillestadvannet bekkefelt sor

Figur 13: Tiltaksomride Hillestadvannet, NB, malestokk varierer pa kartene
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Gudbrandsdalsbekken/Lardalsbekken
Hillestad, bekkefelt nord
Loken bekkefelt

. Tiltaksomrade Bergsvannet
Omfatter folgende vannforekomster i
risiko {figur 14):

Innsjgvannforekomster:

Haugestadvannet
Vikevannet
Bergsvannet ved Eidsfoss

Elvevannforekomster:
Ngtneselva

Haugestadvannet, bekkefelt vest
Kolstadbekken

Vikevannet, bekkefelt nordgst
Kopstadelva

Kopstadelva, bekkefelt

Eidselva
C12.8D1° G0 8
I . 0 ,‘I‘?' ‘.. aat
LA Waks
12.AD4 ) 0!
gilen ; ' oA MK .
l' ] * i "_:;..‘r‘e
~ WYy /u\- . \ ,'\'\.:;"T’P\‘ - . e 3 i"
Figur 14: Tiltaksomréde Bergsvannet. NB, malestokk varierer pa kartene
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. Tiltaksomrade Fiskumvannet
Omfatter folgende vannforekomster i risiko (figur 15):

Innsj@vannforekomster:
Fiskumvannet

Elvevannforekomster:
Sasenbekken
Langevasselva bekkefelt
Kjennerudvannbekken
Kjennerudvannbekken bekkefelt
Fiskumelva nedre
Fiskumelva nedre bekkefelt
Delerelva

Delerelva bekkefelt
Fiskumvannet bekkefelt
Kolbergtjernbekken

Dgrja nedre

Kolbergbekken

HDk ks At

-1

D, AR,
4 . -L h
0\!.‘{.‘1\.& !

.

N

Figur 15: Tiltaksomréde Fiskumvannet. NB, malestokk varierer pa kartene
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. Tiltaksomrdde Vestfosselva
Omfatter fplgende vannforekomster i risiko (figur 16):

Elvevannforekomster:
Leirdalsbekken

Leirdalsbekken bekkefelt
Vestfosselva bekkefelt gst
Vestfosselva nedre
Vestfosselva gvre

Omdngn012.AA1 .,

gy
.

P o

T e1zAd- - 0124

, SarditBarer

d .
o 01 ABH Cirllarlis

Figur 16: Tllitaksomrade Vestfosselva. NB, mélestokk varierer pé kartene
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8.2 Potensialetfortiltak

8.2.1 Smadavigpsanlegg
Potensialet for oppgradering av sm4 avigpsanlegg i vannomradet er vist i tabell 13.

Tabell 13: Potensialet for tiltak innenfor sma avigpsanlegg i tiltaksomradene. Type og antall anlegg er for Hof og
Holmestrand (tiltaksomrader Hillestadvannet og Bergsvannet) hentet ut fra registre for slamtemming, for @vre Eiker
(tiltaksomrader Fiskumvannet og Vestfosselva) er hentet ut | fra registreringer gjort av Tilsynet for sma avigpsanlegg i
Drammensregionen. Renseeffekt for slamavskillere er satt til 5%. Det er valgt 2,7 pe pr anlegg

Tiltaksomrade Type Antall Antall Utslipp kg | Utslipp etter | Mulig 4
enkeltigsning anlegg personer (P/ar) oppgradering | fierne
til med
90%rensing tiltak
(kg/ar) {kg/ar)
Hillestadvannet* Slamavskiller 185 500 290 31 260
Tett tank 8 22 0 0 -
Mini ra 20 54 3 3 -
Sum
Bergsvannet Slamavskiller 139 375 208 22 186
Tett tank 17 46 0 0 -
Mini ra 12 32 2 2 -
Sum
Fiskumvannet Slamavskiller 332 896 497 52 445
Tett tank 55 149 0 0 -
Mini ra 18 49 3 3 -
Utedo 152 - - - -
Sum
Vestfosselva Slamavskiller 137 370 205 22 183
Tett tank 18 49 0 0 -
Mini ra S 18 1 1 -
Utedo 21 - - - -
Sum 1119 2 560 1209 134 1074

Oppgradering av sma avigpsanlegg innebaerer at kommunene Holmestrand og Hof ma fa pa plass
verktgy til & giennomfgre dette arbeidet. En forskrift om utslipp av sanitaert avigpsvann fra bolighus,
hytter m.v. (med hjemmel i Forurensningsforskriften kapittel 12) ma vedtas. Kommunen ma
giennomfgre en vurdering av hvilke omrader det er aktuelt & tilknytte offentlig avigp, slik at disse
omriadene ikke pélegges ungdvendige utgifter med oppgradering av spredte anlegg. Disse
vurderingene ber gjgres i en hovedplan for vann og avlgp. Hovedplan for vann og avigp bgr veere i
skjeeringspunktet mellom politikk og fag, og vare det viktigste politiske virkemidlet i arbeidet
innenfor vann og avlgp. Hovedplanen bgr inneholde strategiske valg og ambisjonsniva for vann og
avigp samordnet med kommunens @vrige planapparat.

| Drammensregionen er det gode erfaringer fra samarbeid om arbeidet med sma avigpsaniegg
(tilsynet for sm3 avigpsanlegg i Drammensregionen), og et interkommunalt samarbeid for
kommunene kan vaere en god lgsning for & handtere utfordringene innenfor spredt avigp.
Kommunene Modum, @vre Eiker, Nedre Eiker, Drammen, Lier, R@gyken, Hurum, Sande og Svelvik
inngar i dette samarbeidet. Kommunestyrene i alle kommunene har vedtatt tre lokale forskrifter
som, i tillegg til forurensningsforskriften, gir et felles regeiverk for hvordan oppgavene innenfor
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arbeidet med sm& avigpsanlegg handteres. Gjennom arbeidet til tilsynet har prosessen med
opprydding i smé avigpsanlegg kommet i gang i alle kommunene og alle smé avippsanlegg har blitt
registrert. Tilsynet arbeider videre med & falge opp anlegg som ikke overholder krav satt i
forskriftene. Overordnet mél er at alle sma renseanlegg skal tilfredsstille rensekrav som tilsvarer 90 %

renseeffekt for totalfosfor og organisk stoff.

8.2.2 Landbruk
Ved landbrukskontorene i alle kommunene er arbeidet innenfor tiltak i l[andbruket i gang i gjennom

et kontinuerlig arbeid med tilskuddsmidler innenfor SMIL (spesielle miljgtiltak) og RMP (regionalt
miljgprogram). Tiltak innenfor landbruket handler om & gjgre mer av det som allerede er i gang og
bygger pa at gardbrukerne ma spke om tilskudd til tiltak igjennom SMIL og RMP. Mange tiltak er i
gang, for nedbgrfelt Hillestadvannet har for eksempel 52 % av det dyrka arealet (korn mm) allerede
utsatt jordbearbeiding (dvs plgying av jorda pa véren, for & unngd erosjon h@st og vinter). Ved hjelp
av regnemotoren Agricat fra Bioforsk er det i tiltaksanalysen for omrddene som har et
avlastningsbehov sett pd potensialet for ytterligere tiltak og effekter av dette (Vedlegg 1 og tabell

14).

For omridene p& Buskerudsida er det ogsd potensiale for ytterligere tiltak innenfor landbruket.
Eksisterende data for vannforekomstene gir ikke avlastningsbehov for fosfor, men for
vannforekomster i risiko foresl&s det videre arbeid med tiltak som er aktuelle for omrddene (kapittel
8.5 og 8.6). Omfanget av disse tiltakene er ikke tallfestet. Andelen av dyrka mark som har utsatt
jordbearbeiding er lavere p3 Buskerudsida enn p4 Vestfoldssida (tabell 4). For enkelte deler av de to
tiltaksomradene i Buskerud er det p& grunn av jordtype og geologi vanskelig & fa gjennomfgrt utsatt
jordbearbelding. P4 omrader med stiv leire rekker ikke jorda & tarke opp for sding ved vérplgying. For
disse to tiltaksomradene finnes det ogsa innslag av alunskifer som heller ikke bar varplayes. Ved
jordbearbeiding m& det sgrges for at alunskifer er dekket av et jordlag som er tykkere enn
plgyedybden {(@vre Eiker Bondelag og Eikernvassdraget Interessentlag, 2010). Alunskifer Igser seg lett
opp nar det kommer i kontakt med oksygen og vann. Alunskifer inneholder hgye konsentrasjoner av
en rekke tungmetaller og har ogsa et hgyt innhold av svovel.

For omrader der det av disse arsakene er uegnet med varplgying er playing og jordarbeiding pa tvers
av faliretningen et godt alternativ som ogsa gir redusert tap av jord og naeringsstoffer (Bioforsk,
2011). Dette, i kombinasjon med vegetasjonssoner langs bekker, fangvekster, vendeteiger som
overvintrer i stubb og graskledde vannveier i forsenkinger pa jordene, vil vaere gode Igsninger.
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Tabell 14: Potensialet for tiltak innenfor landbruk i tiltaksomrader, Vestfold. Kilder: tall 2008 fra Fylkesmannen i

Vestfold(Vedlegg 1).

Tiltak Potensial basert p3 faktisk drift
Tiltaksomrade Hillestadvannet
Fosfor | Omfang | Fosfor pr
kg enhet
Utsatt jordbearbeiding pa resten av kornareal 345 570daa | 0,605
klasse 3 og 4
Utsatt jordbearbeiding pa resten av kornarealet | 802 3841 daa | 0,209
klasse 2
Utsatt jordbearbeiding pa resten av kornarealet | 102 2030 daa | 0,050
klasse 1
6 m vegetasjonssone langs alle bekker og elver 491 91,5km |54
P-AL aver 7 reduseres til 7 294
Erosjon i utsatte punkter, farer og bekkelgp 356
Ekstraordinser avrenning husdyrhold 73
Tlitaksomrade Bergsvannet
Fosfor | Omfang | Fosfor pr
ke enhet
Utsatt jordbearbeiding pa resten av kornareal 115 246 daa | 0,465
klasse 30g 4
Utsatt jordbearbeiding pa resten av kornarealet | 436 2371daa | 0,184
kiasse 2
Utsatt jordbearbeiding pa resten av kornarealet | 43 739daa | 0,058
klasse 1
6 m vegetasjonssone langs alle bekker og elver 196 233km |84
P-AL over 10 reduseres til 10 28
Erosjon i utsatte punkter, farer og bekkelgp 145
Ekstraordinzer avrenning husdyrhold 6
I
D e L e ———]
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8.3 TiltaksomrideHillestadvannet
Viktlgste pavirkninger i tiltaksomradet: Fulldyrket mark, spredt bebyggelse, industri.

Tabell 15: Forslag til tiltak for tiltaksomréide Hillestadvannet

Forslag tll tiitak Henslkt ‘Kommentar Na- | Effekt1-3 | Kost/Effekt | Prioritet | Eler/ sektormyndighet
verdi (kr/kgP) 1-3
Utsatt jondbearbelding pA | Reduserer avrenning og 400 dekar mer | titaksomradet 242 250 2 Grunneler/Hof og
komareal | kiasse3 og 4 forurensning Holmestrand
kommune
Vegetasjonssoner mot Reduserer avrenning og 5 km mer i tiltaksomradet 27 100 2 Grunneler/Hof og
vassdrag forurensning Holmestrand
kommune
Redusert fosforglgdsling Reduserer i :Eg | Redusere P-AL fra et gj.snitt pa 150 0 1 Grunneler/Hof og
etter nye normer forurensning 9,7 tll gj.sn. pa 7. Dettevil ta Holmestrand
tid. 50 % av potensiatet kommune
Etablere fangdam il Fanger app oE holder igTen = [t fangdam i tiltaksomvradet 30 450 3 | Grunneler/Hof og_ B
Jordpartikler, nringsstoffer Holmestrand
og plantevernmidler kommune
Hydrotekniske tiltak Regulere og kontrollere Hydrotekniske anlegg. Anlegge 178 300 1 Grunneler/Hof og
avrenning og erosjon nye og vedilkeholde. 50 % av Holmestrand
potensialet kommune
Tiltak mot punktutslipp Redusere tifgrsler av vedlikehold av gjgdselkummer — 73 | 300 1 Grunneler/Hof og
naeringsstaffer, og forurensning fra utegéende Holmestrand
—_———-—-——
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tarmbakterier og andre dyr langs vassdrag. 100 % av kommune
patogene mikrober potansialet
Oppgradering av smé Redusere tiifgrsier av Oppgradering av alle sma 195 260 7280 Grunneler/Hof
aviapsaniegg naeringsstoffer, aviepsaniegg til 90 % 132 Holmestrand og Re
tarmbakierier og andre renseeffekt for fosfor {185 kommune
patogene mikraber anlegg)
Utarbeitde hovedpian VA Politlsk forankring, strategl | Administrativt titak. Politisk Hof kommune
vann og avidp styrende dokument for
aviepssektoren
Utsiippstiliatelse for Redusere tifarsier av Reduserte tilfgrsier fra 15 Bergene Holm AS/
Bergene Holm AS organisk stoff og tsmmervanning Fylkesmannen |
neeringsstoffer Vestfold
Problemiartiogging, Status pa vannforekomsten | Ingen data registrert pd [ Hof kemmune
Hostvatbekken vannforekomsten. Pukkverk |
gvre deler ukjent pavirkning
Sum 975

*For landbrukstlltak er kost/effekt oppgitt fra fylkesmannen | Vestfold (se vedlegg 2),Far smd aviepsanlegg er beregningene gjort etter vannportalens

beregningsstatte.




D i = =

8.4 TiltaksomradeBergsvannet
Viktigste pavirkninger i tiltaksomradet: Fulldyrket mark, spredt bebyggelse, vannkraftsdam.

Tabell 16: Farslag il tiltak for tiltaksomrade Bergsvannet.

| Forslag i tiltak | Hensikt Kommentar Na- Effekt1-3 | Kost/Effek | Prioritet | Erer/ sektormyndighet
verdl t(kr/kgP) | 1-3
Utsatt Jordbearbelding pd | Reduserer avrenning og 200 dekar mer | titaksomradet 93 250 2 Grunneler/Hof og
komareal | klasse 3 0g 4 forurensning Holmestrand
kommune
Vegetasjonssoner mot Reduserer avrenning og 3,0 km mer i tiltaksomradet 25 100 2 Grunneier/Hof og
vassdrag forurensning Holmestrand
kommune
Redusert fosforgiadsling Reduserer avrenning og Redusere P-AL fra et gl.snitt pd 14 0 1 Grunneier/Hof og
etter nye normer forurensning 10,6 til gj.sn. pA 10. Dette vil ta Holmestrand
tid. 50 % av potensialet kommune
Hydrotekniske tiltak Regulere og kontrollere Anlegge nye og vediikeholde. 73 300 1 Grunneier/Hof og
avrenning og erosjon 50 % av potensialet Holmestrand
kommune
Tiitak mot punktutslipp Redusere tilfgrsier av Vedlikehold av gjgdselkummer 6 300 1 Grunneier/Hof og —
nringsstoffer, og forurensning fra utegdende Halmestrand
tarmbakterier og andre dyr langs vassdrag. 100 % av kommune
patogene mikrober potensialet
Problemkartlegging, Skaffe oversikt over kilder til | Bekken Storgrava C 1 Haof kommune
Storgrava forurensing {H d t bekkefel
vest) som renner Igjennom Hof [ J =JE — — |
—— s T
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Haugestadvannet er sveert
forurenset
Oppgradering av sma Redusere tilfersier av Oppgradering av alle sma 185 186 7280 Grunneier/Hof
avigpsaniegg naringsstoffer, avigpsanlegg til 90% 132 kommune
tarmbakterier og andre renseeffekt for fosfor (139
patogene mikrober anlegg)
“Utarbeide hovedplan VA | Politisk forankring, strategl | Administrativt tiltak - 1 | Hof kammune
vann og avigp
Oppdatere Utslippstiifatelsene ma Administrativt tiltak. Hof . Hof kgmmune
utslippstiiiatelser for tilpasses dagens regelverk. kommune er
kommunale renseanlegg forurensningsmyndighat.
Vurdering av om dagens
rensekrav pa 90 % renseeffekt
for fosfor er tilstrekkelig.
Dokumentasjon av drit og | Bedre oversikt over drift og | Administrativt titak. ] == Hof kammune
utslipp fra kommunale tilfgrster fra kommunalt
renseanlegg avigp
| Fastsetting av aveste | Virkemiddel for 4 bedre Ingen eksisterende konsesjon. | = Regulant/NVE
regulerte vannstand I biologisk mangfold og Kommune, fylkeskommune
Bergsvannet egnethet til bruk. eller arganlsasjoner md ta
inittativ for innkalling til
konsesjonsbehandling.
sum =l — = a1 =

*For |landbrukstiltak er kost/effekt oppgitt fra fylkesmannen | Vestfold (se vediegg 2),For smd avigpsanlegg er beregningene gjort etter vannportalens

beregningsstatte.




8.5 TiltaksomrideFiskumvannet
Viktigste pavirkninger i tiltaksomradet: Fulldyrket mark, spredt bebyggelse, gammel gruvevirksomhet, vannkraftsdam, vasspest.

Datagrunnlaget i tiltaksomradet er darlig. Det ble startet overvdking hgsten 2012 for S8senbekken, Delerelva, Fiskumelva, Derja gvre og nedre og
Fiskumvannet. Denne prgvetakingen bie viderefgrt med 4 praverunder i 2013, Med unntak av for Fiskumvannet finnes det ingen tidligere data. Det
anbefales derfor 3 viderefgre oppstartet problemkartlegging/overviking og & supplere med nye pravepunkter for vannforekomster der det lkke finnes data.
Dette ma gjores for 4 avklare tilstand og videre tiltaksbehov. Det er satt opp tiltak sam det spesielt ber Jobbes videre med, omfanget av tiltakene talifestes

Ikke, dette gjores ved behov ndr mere data om vannforekomstene ligger til grunn.

Tabell 17: Forslag tll tlltak for tiltaksomrade Fiskumvannet.

Forslag til tiltak Hensikt = Kommentar N3 | Effekt1-3 | Kost/Eff | Prioritet | Eier/
verd| ekt 13 sektormyndighet
{ke/kgP)
Utsatt jordbearbeiding pd | Reduserer avrenning og For en del av disse omradene er Stor 250 2 Grunneier/@vreElker
kornareal i klasse3 og & forurensning jordarten/geologl stik at den ikke kommune
egner seg for varplaying
Pigying pA tversav | Reduserer avrenningog | For jordarter som Ikke egner seg th " stor |1 | Grunneier/@vreEiker
fallretning forurensning varplgying, ber kambineres med kommune
grasdekte vannveier og vendeteiger
i stubb
"Vegetasjonssoner mot | Reduserer avrenning og —= B Stor 100 2 Grunneier/@vreEiker
vassdrmg forurensning kommune
“Grasdekte vannvelerinne | Reduserer avrenningog | Grasdekte vannveier | forsenkninger | “Stor | 1 | Grunneler/@vreEiker
pd jordet forurensning pé jordet kommune
"Redusert fosforgipdsling Reduserer avrenning og g ———— Stor O | 1 | Grunneler/BvreEiker
—— e TR TR R
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kommune

etter nye normer forurensning
Hydrotelmniske tiltak Regulere og kontrollere Skjetsel og vedlikehold av Stor 300 Grunneier/@vretiker
avrenning og erosjon hydrotekniske anlegg og nygrefting kommune
Etablere fangdam Fanger opp og holderigjen | Mullgheter for flere fanEd_a_mmer | Middels 400 Grunneler/@vreEiker
Jjordpartilder, neeringsstoffer | omradet kommune
og plantevernmidier
Skjwtsel av bekk og Hindre erosjon og = I " Middels Grunneler/@vreEiker
elvekanter utrasninger kommune
Tiltak mot punktutslipp Redusere tilfgrsler av Vedlikehald av gjgdselkummer og i Stor Grunneier/@vreEiker
nzringsstoffer, forurensning fra utegdende dyr langs kommune
tarmbakterler og andre vassdrag
patogene mikrober
Oppgradering avsmd Redusere tilfgrsler av Oppgradering av alle sma 195 445 7280 | Grunneier/@vre Eiker
avigpsanlegg naringsstoffer, avlgpsanlegg til 90% renseeffekt for 132 kommune/Tilsynet
tarmbakterler og andre fosfor (332 anlegg) for sma avigpsanlegg
patogene mikrober I Drammensregionen
Problemkartiegging Status pa utbredelse Siste undersgkelse gjort § 2002. Nye - @vre Eiker kommune
vasspest, Flskumvannet registreringer for 4 falge utviklingen
er ngdvendig.
Sikre utvandring av al, 1 Sdrge for at &l kan komme Tiltak for & frakte &l opp dammen B - il @vre Eiker Energi
dammen ved Vestfossen** | seg tilbake til havet for & giennomfares, pr i dag gjennomfgres
gyte. Ingen tiltak for  sikre nedvandring
Oppfelging av Redusere tilfgrsler fra | Fiskumelva nedre renner igiennom - Fylkesmannen i
utslippstiliateise, pukkverket pukkverksomradet. Palegg er gitt om Buskerud/@vre Elker

— e e
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“reguleringsbestemmelser, - ) sedimentasjonsbasseng. kommune
pukverk Damasen
Problemkartlegging, Status pa vannforekomsten | Ingen data registrert pd Pvre Eiker Kommune
gruvepdvirkning vannforekomsten,
Kjennerudvannet/Kjenneru Problemkartleggling av
dvannbeiken gruvepdvirkning
Problemkartlegging Status p& vannforekomsten | Ingen data registrert pa =1f @vre Eiker Kommune
Fiskumelva nedre bekkefelt vannforekomsten.

Problemkartiegging av

gruvepdvirkning og pavirkning fra

pukkverksdrift
Problemkartlegging, Status pa vannforekomsten | Ingen data registrert pd Pvre Eiker Kommune
Delerelva bekkefelt vannforekomsten.
Problemiartlegging Status p8 vannforekomsten | Ingen data registrert pd @Pvre Eiker Kommune
Fiskumvannet bekkefelt vannforekomsten,
Problembartlegging, Status pa vannforekomsten | Ingen data registrert p4 @vre Elker Kommune
Kolbergt|ernbekken vannforekomsten..

*For landbrukstiltak er kost/effekt oppgitt fra fylkesmannen i Vestfold (se vedlegg 2),For sm4 avigpsanlegg er beregningene gfort etter vannportalens

beregningsstatte.

“*M3 sees | sammenheng med at vannomradet Horten/Larvik utarbeider en beredskapsplan for spredning av Gyrodactilus salaris, &l kan frakte
gyrodactilus fra Drammenselva/Vestfosselva opp i Fiskumvannet og Elkeren
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8.6 TiltaksomradeVestfosselva
Viktigste pavirkninger i tiltaksomr3det: Fulldyrket mark, husdyrhold, spredt bebyggelse, kraftregulering, vasspest, Gyrodactllus salaris, overlgp

pumpestasjoner, nedlagt industri, forurenset grunn {jernbanetomta i Hokksund)
Datagrunnlaget i tiitaksomridet er darlig. Det ble startet overviking av Vestfosselva sommeren 2013, men det finnes ingen tidligere data for noen av

vannforekomstene i tiltaksomradet. Det anbefales derfor 4 viderefgre oppstartet problemkartlegging/overvaking og 3 supplere med nye prevepunkter for
vannforekomster der det ikke finnes data. Dette ma glgres for a avklare tilstand og videre tiltaksbehov. Det er satt opp tiltak som det spesielt bgr jobbes

videre med, omfanget av tiltakene talifestes ikke, dette gjres ved behov ndr mere data om vannforekomstene ligger til grunn.

Tabell 18: Forsiag til tiltak for tlitaksomride Vestfosselva

Forslag til tiltak Henslkt Kommentar Na- Effekt 1-3 | Kost/Eff | Prioritet | Eler/
verdi ekt 13 sektormyndighet
(ke/hgP)

Utsatt jordbearbelding pd | Reduserer avrenning og For en del av disse omradene er Star 250 2 Grunneler/@vretiker
kornareal | klasse 3 og 4 forurensning jordarten/geologi slik at den ikke kommune

egner seg for varplgyng
Pigying pa tvers av Reduserer avrenning og For jordarter som ikke egner seg til Stor 1 Grunneier/@vreEiker
fallretning forurensning varpleying, ber kombineres med kommune

grasdekte vannveler og vendeteiger

i stubb
Vegetasjonssoner mot Reduserer avrenningog i pe e Stor 100 2 Grunneier/@wreEiker
vassdrag forurensning kommune
Grasdekte vannveier inne Reduserer avrenning og Grasdekte vannveler i fan;kninger_ i " Stor 1 Grunneier/(l!vreﬁk_er
pA jordet forurensning pd jordet kommune
Redusert fosforgjadsling Reduserer avrenning og = T Stor [} 1 Grunneier/@vreEiker
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“etter nye normer forurensning 1l = kommune
Hydroteknlske tiltak Regulere og kontrollere Skjptsel og vedlikehold av Stor 300 1 Grunneler/@vreEiker
avrenning og erosjon hydrotekniske anlegg og nygrefting kommune
" Etablere i_‘mgdlm Fanger opp og holder Igien | Mullgheter for flere fangdammer | Middels 400 1 Grunneier/BweEiker
Jordpartikler, naevingsstoffer | omradet kommune
og plantevernmidler
slq_'m_eTav bekk og Hindre erosjon ag Middels 2 Grunneler/@vreEiker
elvekanter utrasninger kommune
Tiltak mot punktut;pr Redusera tilfarsler av Vedlkehold a;gjad_se_l—kun?ner og Stor 1 Grunneier/@vreEiker
naringsstoffer, forurensning fra utegdende dyr langs kommune
tarmbakterier og andre vassdrag
patogene mikroher
'Knmﬁim avsma Redusere Ulfgrsler av Oppgradering av alle sma 195 183 7280 1 Grunneler/@vre Elker
avigpsanlegg neeringsstoffer, avippsanlegg til 90% renseeffekt for 132 kommune/Tilsynet
tarmbakterier og andre fasfor (332 anlegg) for sma avlgpsanlegg
patogene mikrober i Drammensregionen
Problemiartiegeing, Status pd vannforekomsten | Ingen data registrert pad - 1 Pure Eiker kommune
Vestfosselva bekkefelt gst vannforekomsten.
Problemkartiegging, Status pa vannforekomsten | Ingen data registrert pa ] - || 1 | @vretiker kommune
Lelrdaksbekken med vannforekomsten.
bekkefelt

*For landbrukstiltak er kast/effekt oppgitt fra fylkesmannen i Vestfold (se vedlegg 2), For sma avidpsanlegg er beregningene gjort etter vannportalens

beregningsstgtte.
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8.7 TiltakHaferenog@ksne
Pavirkning: Regulering og vannkraftsdam.

Tabell 19: Forslsg i titak for Hajeren og Pksne.

Forslag til tiftak Hensikt Kommentar Ni- |Efeke2-3 | Kost/Eff | Prioritet | Eiec/
verdl okt 13 sektornmymdighet
{ke/kgP)
Revisjon av Virkemiddel lor & bedre Store regulerngshsyder og - 3 Statskraft
konsesjonsvilkdr | blologisk mangfold og mangTeringdn av magasinene
foreliggende reguleringav | egnethet til bruk. hegrenser egnethieten ] bruk og
Store Pksnevann og ‘iologlsh mangfold:

Hajern, kgl.res av B.oktober
1920




8.8 Forebyggendetiltak
Forebyggende tiltak for drikkevannskilden Eikeren.

Tabell 20: Forslag til forebyggende tiltak for Elkeren.

Forslag til tiitak Henslkt Kommentar N&- Effekt 1-3 | Kost/Etf | Proritet | Eler/
verd| ekt 13 sektormyndighet
{kr/ker)
Tommestasjon for septlk, | Hindre at kioakk fra storre | Ingen tilrettelagt slamtgmming for Liten 2 Hof kommune/@vre
fritidsbéter, Elkeren bater med toalett slippes ut | fritidsbater ved Eikeren Elker kommune
i Eikeren
Oppgradering avsmé Redusere Hifgrsler av Oppgradering av alle smé 195 Stor 7280 1 Grunneier/@vre Eiker
avigpsaniegg naeringsstoffer, avigpsanlegg til 90% renseeffekt for 132 kommune/Tilsynet
tarmbakterier og andre fosfor for sma avl@psanlegg
patogene mikrober i Drammensregionen
Fond for reparasjon av Opprettholde muligheter for | Fond til reparasjon av gytebekker 2 Fylkesmann/kommun
gytebekker gyting som er utsatt ved ekstremvzer e
_Eriiigjiﬁé av ﬁil-l_i;:b_ﬁl_ | Arsaker til tendens ti) " | De siste 40 &ra har vannkvaliteten | - 2 Vestfold
Elkeren fra lokalt redusert siktedyp og gkning | bedret seg | vannene oppstrams Interkommunale
nedberfelt av klorofyll a | Eikeren Eikeren, vannet | selve Elkeren viser Vannverk/Hof
allikevel er tendens til bla redusert kommune/@vre Eiker
siktedyp og gkte klorofyll a verdler. kommune
e T SRR T AT
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8.9 Oppsummeringavtiltak

For tiltaksomrdde Hillestadvannet var avlastning 1000 kg totalfosfor pr ar. | tiltakspakken blir det
foreslatt tiltak med en effekt pa til sammen 975 kg fosfor pr ar. For Haugestadvannet og Vikevannet
var avlastningsbegov pd henholdsvis 430 og 350 kg totalfosfor pr dr. | tiltakspakka for tiltaksomréde
Bergsvannet Eidsfoss blir det foresl3tt tiltak med en effekt pd til sammen 397 kg. Hillestadvannet har
en kort oppholdstid og lav tilbakeholdelse (retensjon) av fosfor pd ca 16 % (i henhold til formel
oppgitt i NIVA, 1987). Ved § avlaste Hillestadvannet med 975 kg totalfosfor pr ar har vi dermed ogsa
avlastet Haugestadvannet med 84 % av dette. Tilsvarende effekt vil den lave tilbakeholdelsen av
fosfor i Haugestadvannet pd ca 10 % (NIVA, 1987) ha pd Vikevannet. Avlastningsbehovet er ved
giennomfgring av de foreslatte tiltakspakkene oppfylt for begge tiltaksomrader.

Tiltaka legges inn pr vannforekomst i tiltaksmodulen i Vann-Nett.
8.10 Pagdendetiltakogvedtattetiltak-oversikt

I alle kommunene jobbes det kontinuerlig med sanering av kommunal ledningsnett og
avkloakkering. Utbedringer av overlgp og oppretting av feilkoblinger gjgres fortippende nar en blir
klar aver tilfellene. @vre Eiker kommune har hovedplan avigp fra 2009 (@vre Eiker kommune, 2009)
og saneringsplan. Kommunene i Drammensregionen har ogsa utarbeidet en felles hovedplan for
vannforsyning og avigp(Godt vann Drammensregionen, 2010). Holmestrand kommune har

hovedplan avigp fra 2009 (Holmestrand kommune, 2009).

Ved landbrukskontorene pigar det kontinuerlig arbeid med miljgplaner og tilskuddsmidler (SMIL).
Regionalt miljgprogram (RMP) og Spesielle miljgtiltak i jordbrukets kulturlandskap (SMIL) er
tilskuddsordninger som jordbruksavtalepartene har forhandlet fram. Disse ordningene gir en
malretting av miljginnsatsen pa fylkesnivd og kommuneniva. Mellom 85- 90 % av RMP tilskuddene i

Vestfold gar til forurensningstiltak.

De nye gjodselnormene har balansert gjodsling som mal, det vil si at man gjgdsler med like mye
naeringsstoffer som det plantene tar opp i I@pet av vekstsesongen.

Innenfor skogbruk har den enkelte skogeier ansvar for ikke & forringe miljgtilstand i vann ved hogst.
Skogloven, forskrifter og Norsk PEFC standard (viderefgring av Levende Skog) setter bla krav om
oppretting av kjgrespor i terrenget etter hogst og krav til kantsoner mot bekker og elver.

Det legges ned en betydelig innsats gjennom fiskekultivering som gjennomfpres av lokale jeger og
fiskeforeninger. Dette er tiltak som sikrer godt fiske i vanna. Eikeren Fiskevernforening driver
kultivering for grreten i Eikeren, og dette arbeidet er ngdvendig for & bevare storgrretstammen. Det
beaeres ogsa al opp vandringshinderet ved Vestfossen.

Pagdende tiltak er vist i tabell 21
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Tabell21: Pagaende tiltak i vannomradet Eikeren

Vannforekomst Pagdende tiltak Kommentar Gjennomfgres av
Vannforekomster i Forskrift om utslipp av Forslag til lokal forskrift Hof kommune
tiltaksomradene Hillestadvannet | avigpsvann fra mindre foreligger, ikke vedtatt
og Bergsvannet, Hof kommune | avlgpsanlegg politisk

Interkommunalt Forskrifter vedtatt, Pvre Eiker

Vannforekomster i
tiltaksomradene Fiskumvannet
og Vestfosselva

samarbeid, tilsyn for sma
avigpsanlegg i
Drammensregionen.

kartlegging av anlegg
gjennomfgrt, arbeidet
med oppgradering av
anlegg startet

kommune/ Tilsynet
for sma avigpsanlegg
i Drammensregionen

@vre Eiker kommune har

Holmestrand, Hof og

nedgravde oljetanker

Alle Sanering/rehabilitering
av eksisterende saneringsplan for omradet | @vre Eiker kommune
avigpsnett Vestfossen

Alle Oppretting av Gjores fortlgpende nar en | Holmestrand, Hof og
feilkoblinger og lekkasjer | blir klar over tilfellene @vre eiker kommune
pa kommunalt
ledningsnett

Alle Tilskuddsordninger SMIL Landbrukskontorene

og RMP

Alle Registrering av Holmestrand, Hof og

@vre Eiker kommune

Vannforekomster i omrader
med skogsdrift

Oppretting av kjgrespor i
terrenget etter hogst,
kantsoner mot bekker og
elver, hensyn til
fiskefgrende bekker ved
bygging av
landbruksveier

Krav til kantsoner i Norsk
PEFC standard m&
tilpasses lokale forhold,
f.eks ved kanter med store
ustabile traer som kan
falie/blase uti
bekker/elver og der
tyngden av store traer i
tett bestand belaster
ustabile skraninger ma
dette hogges 1 forbindelse
med hogst og mer apen og
lett vegetasjon tilstrebes

Grunneiere

Eikeren bekkefelt gst, Vesleelva
bekkefelt, Langevasselva
bekkefelt,

Kalking av fiskevann

Kun sur nedber arsak til
risiko

Fylkesmannen/Vann
omradet Eikeren
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Hillestadelva/Bringakerbekken, | Problemkartlegging/ Prgvetaking startet opp Statens Vegvesen
Rgnnebergelva/Sundbyelva, overvaking hesten 2012, viderefprt i

Lgken bekkefelt,
Gudbrandsdalsbekken,
Vikevannet, Haugestadvannet
bekkefelt gst, Hajeren, @ksne,
Fiskumvannet, Sdsenbekken,
Delerelva, Fiskumelva nedre,
Dgrja nedre, Dgrja gvre,
Vestfosselva gvre, Vestfosselva
nedre

2013. Biologiske
kvalitetselementer og
fysisk/kjemiske
stgtteparametere

Hillestadelva/Bringakerbekken,
Lgkenbekken, Hillestad
bekkefelt nord

Oppfelging av tiltak som
SVV gjennomfarer for &
forebygge avrenning til
vassdrag langs E18

Gjelder oppfelging
NORWAT- program
(rensebassenget ved
Hillestadelva,
Bringakerbekken) og Salt
smart prosjekt (gjelder alle
vannforekomster ved vei
som saltes)

Statens Vegvesen

Fiskumelva nedre, Fiskumelva Overvaking av Statens Vegvesen
nedre bekkefelt, Delerelva, vannforekomstene i
Delereiva bekkefelt forbindelse med
utbygging av 134 og ny
jernbaneundergang (ved
Delerelva)
Gjgres ved hjelp av spesiell | Hof

Gennesvannet

Slatt av vannvegetasjon

maskin for vannslatt. For a
forhindre gjengroing av
vannet

kommune/Fremtiden
i vare hender

Enkelte vannforekomster i Hof Bekjempelse av Kartlegging av utbredelse | Fylkesmannen/Vann
kommune kjempespringfre og bekjempelse omradet Eikeren
Dgrja nedre Problemkartlegging Prpvetaking Gjennomfgres av
industribedrift nedersti | miljggifter/tungmetaller lokale jeger- og
vannforekomsten giennomfgrt 2013 fiskeforeninger
Eikeren og diverse skogsvann Kultivering av Stamfiske og utsetting av | Statskraft

storgrretstammen i fisk. Pagatt i lang tid
Eikeren og
fiskekultivering
skogsvann

Eikeren Kartlegging og Forurenset grunn under og | Gjennomfgres av
opprydding av i nerheten av rgrgata pa Eikeren
forurenset grunn, grunn av sandblasing. Fiskevernforening
rgrgata Hakavik Kartlegging er

L e e —  ———— = e e
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krafrverk

gjennomfgrt. Oppfgiges av
en vurdering av hva som
ber gj@res videre

Fiskumvannet

Fangst og frakting av &l
opp dammen ved
kraftverket

Ingen tiltak gjennomfgres i
dag for 4 frakte al ned
dammen igjen

@vre Eiker kommune

Fiskumvannet

Informasjon om vasspest

Informasjonsbrosjyre og

Fylkesmannen i

plakat utarbeidet Buskerud
Fiskumvannet Forvaltningsplan for Utarbeidet i 2009 lernbaneverket
Fiskumvannet
naturreservat
Vestfosselvanedre 1 Problemkartlegging/oppf | Kartlegge tilfgrsel av
olging miljagifter, miljggifter er i gang
jernbanetomta i
Hokksund

9 Kost/effektvurderingavtiltak
For de foresiatte tiltakene som har tallfester kost/effekt i kr/kg er det landbrukstiltakene som har de
laveste kostnadene pr kg totalfosfor fiernet (tabell 22). Tiltaket redusert fosforgjedsling er et vinn-
vinntiltak der malet er redusert gjgdsling uten avlingstap kost/effekt = O kr /kg fosfor. De andre
talifestede landbrukstiltaka er ogsd «billige» sammenlignet med kost/effekt for oppgradering av sma
avlgpsanlegg som er p& 7 280 kr pr kg. Som tidligere nevnt under kapittel 7.2 inneholder urenset
avigpsvann som regel en hgyere andel biotilgjengelig fosfor (lgst fosfat) enn avrenning fra
landbruket. Tiltak mot kloakkutslipp er dermed mer effektive i forhold til @ redusere eutrofiering enn
landbrukstiltak mot arealavrenning. Dette er ikke hensyntatt i beregningene.

Tabell 22: Rangering av tiltakene der det er oppgitt kost/effekt i kr/kg P

Tiltak Kost /effekt
Kr/kg

Redusert fosforgjgdsling 0

Vegetasjonssoner mot vassdrag 100

Redusert jordarbeiding pa kornareal i 250

klasse 3 og 4

Tiltak mot punktutslipp 300

Hydrotekninske tiltak 300
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Etablere fangdam 400

Oppgradering av sma avigpsanlegg 7280

Overordna mal for landbruket er i henhold til Stortingsmelding om landbruks- og matpolitikk fra 2011
3 gke produksjonen, samtidig som forurensning fra jordbruket skal reduseres. Det er et mal at
landbruket skal opprettholdes og at produksjonen skal gkes. Forurensningen som kommer fra
landbruket er noe vi m3 leve med, men som s godt det lar seg gjere bar reduseres til et minimum.

Forurensning fra sma avigpsanlegg som ikke fungerer godt nok er noe vi kan unngd, uten
samfunnsgkonomiske tap. Denne forurensningen er helt ungdvendig, og her handler det om 3
overholde forurensningsforskriften. Oppgradering av sma avigpsanlegg er derfor gitt hgy prioritet.

| kost/effekt beregningene for sma avigpsanlegg er det anslatt en investeringskostnad pr anlegg pa
100 000 kr, og anslatte driftskostnader er satt til 7 000 kr pr ar. Antatt levetid pa anlegg er satt til 20
ar. Til sammenligning er det viktig & huske pd at det koster & bli kvitt avigpet, ogsa for de som er
pakoblet kommunalt nett. Eksempelvis har Hof kommune en tilkoblingsavgift til kommunalt nett pa

18 000 kr. Avi@psgebyr for Hof kommune er ca 7 800 kr pr &r.

10 Virkemidlerforiutlgsetiltakivannomradet

Landbruk
Sektoransvaret for jordbrukstiltak ligger i hovedsak hos jordbruksmyndighetene ved

Landbruksdepartementet og Fylkesmannens landbruksavdeling.
Aktuelle forskrifter:

- Gjodselvarer av organisk opphav

- Gjodselplanlegging

- Produksjonstilskudd i landbruket (§8 miljgkrav)
- Miljgplan

- Forskrift for plantevernmidler

e SMIL - Spesielle miljgtittak i landbruket, investeringstilskudd som er overlatt il
enkeltkommunene for distribuering. Hver kommune har egen kommunal tiltaksstrategi.

e RMP —Regionalt miljpprogram, kommuner forvalter arlig tilskudd for landbruksforetak.

o Alle skogeiere som vil levere temmer gjennom skogeierorganisasjonene skal ha godkjent
miljgregistrering/skogbruksplan. Skogeierorganisasjonene har videre en miljgsertifisering som
gjor at det blir stilt krav til tsmmerdrifter og skogkultur (levende skog standarden).

Landbrukstiltak igiennom SMIL og RMP er avhengig av at grunneier sgker om tilskudd. For & fa satt
tiltakene foreslatt i tiltaksanalysen ut i livet er miljgprogram pa gardsniva - bondens miljgplan det
beste verktgyet. Bondens milj@plan gjelder alle foretak som mottar produksjonstilskudd i jordbruket

L e ———— =0 EES e
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og er et verktgy for registrering, planlegging og dokumentasjon av miljgtiltak knyttet til
jordbruksdrifta. Bodens miljgplan bestdr av to trinn. Trinn 1 gjelder for alle som mottar
produksjonstilskudd og er en forutsetning for & motta tilskuddet uavkortet. Trinn 2 er ikke tilknyttet

produksjonstilskudd men kan vaere et vilkdr ved sgknader om andre tilskudd i jordbruket.

Kommunene og fylkesmannen har i fellesskap best forutsetning for @ lage ordninger tilpassa de
regionale og lokale utfordringene. Miljgmélene i de Nasjonale og Regionale miljpprogrammene skal
gienspeiles i kommunale strategier, slik at bonden ser sin miljgplan som en vesentlig del av den
totale miljgsatsingen. For & fa til en helhetlig satsing pd miljgtiltak lokalt, er det viktig at
tiltaksstrategiene og RMP ses i sammenheng. For & fé til en helhetlig satsing pa miljatiltak lokalt, er
det viktig at tiltaksstrategiene og RMP ses | sammenheng.

Avigp

e Forurensningsloven og forurensningsforskriften.

* Kommunen er forurensningsmyndighet.
e §51 kan den som forurenser bli pélagt & fa utfert undersokelser og kartlegge arsaker og aktuelle

mottiltak.
e §48 kommunen skal fgre tilsyn med den alminnelige forurensningssituasjonen og med utslipp fra

enkeltkilder.
o Hovedplan VA for kommunene. Politisk styrende dokument for avigpssektoren

Industri

Palegg fra forurensningsmyndigheten Fylkesmann/Miljgdirektoratet

11 Ordforklaringer
Maks % side — lages av VRM — lik i alle vo-dokumenter
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Vedlegg 2: Kostnadseffektivitet for landbrukstiltak. Fylkesmannen i Vestfold.
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Vedlegg 1: Vannomrade Eikeren (Vestfold) Tiltaksanalyse landbruk
Fylkesmannen i Vestfold



Vannomrade Eikeren (Vestfold)

Tiltaksanalyse — landbruk

Bergrer kommunene: Hof og Holmestrand
Dyrka jord: Totalt for vannomradet ca. 24 000 dekar

Nedbgrfelt: HILLESTADVANN, BERGSVANN OG EIDSFOSS

areal areal andel
121km? 16900 daa 14%
56 km 2 6 600 daa 12%
40 km 2 500 daa 1%
217km? 24000 daa

Drikkevannskilden Eikeren har god tilstand og lite jordbruk ...
ikke behov for lage tiltakspakke fra jordbruket.
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Hillestadvann og Bergsvann

Miljgtilstand og avlastningsbehov

HILLESTADVANN NEDB@RFELT

Innsjger

Hillestadvannet — sveert dérlig tilstand
Grennesvannet —

Bergsvannet (Vassas) — god tilstand

Bekkefelt

Rennebergelva/ Sundbyelva — svart darlig tilstand
Hostvedtbekken — svart darlig tilstand
Hillestadvannet bekkefelt sor -

Loken bekkefelt (nord) —

Hillestadelva/ Bringakerbekken —

Bergsvann bekkefelt syd

Avlastningsbehov:

Totalt 1000 kg P/ar {tilsvarer 22 % av tot. tilfgrsel)
lordbruk — bestilling 700 kg P/ar

Befolkning — bestilling 300 kg P/ar

UTKAST PR. 02.12.2013 —HML

BERGSVANN NEDB@RFELT

Innsjger

Haugestadvannet — svzert darlig tilstand
Vikevannet —

Bergsvannet —

Bekkefelt

Haugestadvannet bekkefelt vest — sveert darlig tilstand
Kopstadelva bekkefelt -

Vikevannet bekkefelt -

Bergsvann bekkefelt nord, gst og vest — god tilstand
Haugestadvannet bekkefelt gst — god tilstand

Avlastningsbehov:

Totalt xx kg P

Jordbruk — bestilling X antall kg P
Befolkning — bestilling X antall kg P
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Hillestadvann -iot. areal: 121 km?

Jordbruksdrift (Grunnlagstall fra forurensingsregnskapet, PT + RMP 2008)

DYRKA AREAL HUSDYRHOLD
Totalt - ca. 16 900 daa (14 % av tot.areal) Oppsummert
Oppsummert Det lite husdyrhold i nedbgrfeltet.

90 % av dyrka areal i nedbarfeltet benyttes til korndyrking. Husdyrhold kan lokalt pavirke vannmiljget.
10 % av dyrka areal er gras. Antall besetninger med melkeku: 4
Antall besetninger med gris: 2

Vekstfordeling | dekar: Verpehgner, kylling: 0
Flerdrig eng 1524 Gjadsellagere har generelt god tlstand.
Innmarksbelte 169 Det er lite avrenning fra utegdende husdyr.
Potet 0 15 % av husdyrgjgdsla spres om hgsten.
Grgnnsaker 169
Hpstkorn plgyd 1524 Jordarbelding og bruk av dyrka jorda i
Hastplgyd korn mm 4743 vannomride/nedslagsielt 4.3 Hilllestadvann ..,
Korn mm utsatt jordarbeiding 8977
Dyrka jord - sum 16938

Erasjonsrislko

kg jord/daa delar

Klasse 1 <50 4642
Klasse 2 50-200 10537
Klasse 3 200800 2052
Klasse 4 > 800 928

Leirdekningsgrad — 32 % for hele nedbgrfeltet

UTKAST PR, 02.12.2013 — HML



Hillestadvann

Fosforavrenning | vannomrade/nedbarsfelt Hillestadvann
(kilder og effekter av tiltak)

Kilde: Agricat
Bioforsk 2013

Effekt - utsatt jordarbeiding

u Effekt av utsatt Jordarbelding pd
resten av korparealst kiasse 3og 4

Effekt av utsatt jordarbeiding pd
resten v kornatealel klazse 2

 Effekt av utsstt jordarbeiding pd
resten av kernatcalel kiagse |

» Effekt av 6 m vegetasjonssone langs
alle bekker og elver

w Effekt av P-Al over 10 reduseres til 10

Erosjon i utsatte punkter, férer og
bekkelgp*

100 dekar: B Ek avrenning husdyrhokd
LS og 4= o kg P/ér ® Minste avrenning fra Jordbruket (ett
B a [or
K.2 - 21kgP/ar dltak) -
KL 1 - 5kgPfar n Befolkning
| Naturdig
|Kilder og effekter av tiltak P ial basert pa faktisk drift 2008 Tiltaksplan
Fosforkg | Omfang Fosfor perenhat | Omfang | Fosforkg
Effekt av utsatt jordarbeiding paresten av kornarealet klasse 3 0g 4 345 570dekar 0,605] 400 dekar 242
Effekt av utsatt jordarbeiding pa resten av kornarealet klasse 2 802| 3841dekar 0,208 Odekar 0
Effekt av utsatt jordarbelding pa resten av kornarealet kiasse 1 102 | 2030dekar 0,050 Odekar 0]
Effekt av 6 m vegetasjonssone langs alle bekker og elver 491 91,5km 54 5,0 km 27
Effekt av P-AL over 7reduserestil 7-255kg P +39kg P 39 1504
Erosjon i utsatte punkter, farer og bekkelgp 356 208
Ekstraordinaer avrenning husdyrhold 73 73]
Minste avrenning fra jordbruket (etter tiltak) 1355
|Befolkning 344
Natudig 635
Sum tilfersler 4541 700
UTKAST PR. 02,12.2013 — HML 5




Rylkesmannen 1 Vestfold

Tiltak - Hillestadvann

Miljgtilpasset jordarbeiding

Forutsetning:
H@stkorn, poteter og grénnsaker
Jordarbeides som I dag.

Bakgrunn:

* Malet om gkt matproduksjon og
Vestfold sin egnethet for dyrking av matkorn,
potet og grgnnsaker

* Tiltak i hgstkorn, grennsaker og potet er mer
kostbare enn i varkorn

Mest aktuelt tiltak:

Utsatt jordarbelding i korn, oljefrg, akerbgnner, konserveserter mm:
Fra hastplaying til vrploying

(5keren ligger i stubb om vinteren)

Status

B8 977 dekar kom mm wvirplgyes (68%)

{Dette er en hdy andel. Gj.sn. for Vestfold er 47 %)
4 743 dekar varkorn mm hgstplayes

(Kilde : Forurensingsregnskapet 2010)

Ambisjon
Erosjonsklasse 3 og 4 - 400 daa mer
Erosjonsklasse 1 og 2 —0 daa mer

Tiltak mot punktutslipp

s Vedlikeholde gjadselkummer

. Hindre trakk og forurensing fra utegaende dyr langs vassdrag
Potensial: Se Agricat —73 kg P/ar

UTKAST PR. 02.12,2013 — HML 6
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@ Fylkesmannen 1 Vestfold

Tiltak - Hillestadvann
Vegetasjonssoner

Overgangssoner mellom Jordbruksmark
og vassdrag

-aktuelt tiltak i bade korn, oljefr,
&kerbpnner, potet og grannsaker

Status:
Holmestrand kommune: ca. 7 000 meter
Hof kommune: ca. 4 000 meter

Ambisjon: 5 000 meter mer

UTKAST PR. 02.12.2013 — HML

Fangdammer

Konstruerte vitmarker som fanger opp og holder
igien jordpartikler, naeringsstoffer og
plantevernmidler

Status: Antall fangdammer: 0

Ambisjon: 1 fangdam anlegges

e




Fylkesmannen i Vestfold

Tiltak — Hillestadvann
Hydrotekniske tiltak - jordbruk

Tekniske tiltak som regulerer og kontrollerer avranning og erosjon

Gjennomfarte tiltak — pigatt siden 80-tallet

Ar Tiltak Antall  Kostnad, kr
2010  Omrédeplan, del 1 1 280 000
Tekniske tiltak 1 143 000

2011 Tekniske litak 3 443 000
2012  Omradeplan, del 2 1 70000
Tekniske liltak 3 60 000

2013 Tekniske liltak 2 190 000
1 1186 000

-

Potenslal
Erosjon i utsatte punkter mm —se Agricat 2013 = 356 kg P/ar
Malet er & redusere med 50 % = 178 kg P/ar

Gjodslingsplanlegging
Redusert gj@dsling etter nye normer
Potensial — Agricat - redusere PAL til 7 = 255 kg + 39 kg P/ar

Gj.5n. virkning — 50 % /4r = ca. 150 kg P/Ar (virkningen er langsiktig)
P-AL > 14 rundt Lpkenbekken nord for vannet — lokale tiltak mtp
husdyrgjgdsel er inkludert,

Gj.sn. P-AL er 9,7 (Gj.sn. for Vestfold er 13,8)

UTKAST PR. 02.12.2013 — HML

Effekt av delt glgdsling, nye fullgjgdselslag,
miljgvennlige spredemetoder mm
er ogsd Innberegnet.



Tiltakspakke jordbruk — Hillestadvann

(tillegg til pdgdende miljgtiitak)

Utkast — avlastning ca. 700 kg fosfor

Total

Kosteffekt kostnad Anleggs-
Tiltak Omfang  Effekt kg P kr/kg P kr/far kostnad kr Levetid 4r
Utsatt jordarbelding p3 komareal i klasse 3 og 4 400 dekar 242 250 60506
Utsatt jordarbeiding pé kornareal i klasse 2 0 dekar ] 800 0
Utsatt jordarbelding p3 komareal i klasse 1 0 dekar 0 2800 0
Vegetasjonssoner 5,0 km 27 100 2681
Redusert fosforg)sdsling etter nye normer 50% 150 0 0
Fangdammer 1 stk 30 400 12000 300000 30
Andre hydrotekniske tiltak 50 % 178 300 53431 1300000 30
Ekstraordinaer avrenning husdyrhold 100 % 73 300 21900 550000 30
Sum ' 700 150000 2150 000

Tiitakene planleggos ikke i detal] med ngyaktlg geografisk plassering 1 dénne fasen.
Uetaljplanleggingen vil skje | glennomfaringsfasen dr 2016-2021.

UTKAST PR. 02.12.2013 - HML 9
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Be rgsva NN -tot. areal: 56 km?

Jordbruksdrift (Grunnlagstall fra forurensingsregnskapet, PT + RMP 2008)

DYRKA AREAL
Totalt - ca. 6 600 daa (12 % av tot.areal)
Oppsummert

86 % av dyrka areal i nedbarfeltet benyttes til korndyrking,

13 % av dyrka areal er gras.

Vekstfordeling i dekar:

Flerdrig eng 861
Innmarksbeite ]
Potet 66
Grannsaker 0
Hestkorn plgyd 729
Hastplgyd korn mm 2583
Korn mm utsatt Jordarbelding 2318
Dyrka jord - sum 6624

Erosjonsrisiko

kg jord/daa dekar

Klasse 1 <50 1136
Klasse 2 50-200 4924
Klasse 3 200-800 599
Klasse 4 > 800 26

Leirdekningsgrad — 35 % for hele nedbarfeltet

HUSDYRHOLD

Oppsummert

Det er generelt lite husdyrhold i nedbgrfeltet.
Gjedsellagere - ingen

Lite avrenning fra utegdende husdyr.
Hepstspredd husdyrgjadsel - ingen

Jordarbelding og bruk av dyrka jorda |
vannomride/nedslagsfelt 4.2 Bergsvann

UTKAST PR. 02.12.2013 — HML 11



Fosforavrenning i vannomride/nedbgrsfelt Bergsvann
(kilder og effekter av tiltak)
B er g svann T
resten avkornarealet klasse 3 og 4
+ Effekt av utsatt Jordarbeiding p&
resten av kornarealet klasse 2

= Effekt av utsatt Jordarbelding p&
resten av kornarealet klasse 1

w Effekt av 6 m vegetasjonssone langs
alle bekker ag eiver

s Effekt av P-AL over 10 reduseres tll 10

Kilde: Agricat
Bioforsk 2013

Erosjon | utsatte punkter, farer og
bekkelgp*
m Eb 2

Effekt - utsatt jordarbeiding
100 dekar:

KI. 3 og 4 — 47 kg P/ar m Minste avrenning fra jordbruket {etter

KL2  —18 kg P/Ar e
KL1 - 6kgP/ir =ipeickrins
® Naturlig
Kilder og effekter av tlitak Paotensial basert pa faktisk drift 2008 Tiltaksplan
Fosforkg | Omfang Fosfor perenhet | Omfang | Fosfor kg
Effekt av utsatt |ordarbeiding p& resten av kornarealet klasse 3 og 4 115| 246 dekar 0,465 200dekar 93
Effekt av utsatt jordarbeiding pa resten av kornarealet klasse 2 436 | 2371dekar| 0,184 Odekar 0
Effekt av utsatt jordarbeiding pa resten av kornarealet klasse 1 43| 739 dekar| 0,058 Odekar 0
Effekt av 6 m vegetasjonssone langs alle bekker og elver 196 23,3km 84 3,0km 25
Effekt av P-AL over 10 reduseres til 10 28 14
Erosjon | utsatte punkter, farer og bekkelgp 145 73
Ekstraordinzr avrenning husdyrhold 6 6
Minste avrenning fra jordbruket (etter tiltak) 484
Befolkning 224
Naturllg 342
|sum titfarsler 2020 211

UTKAST PR. 02.12.2013 —HML 12



Pylkesmannen i Vestfold

Tiltak - Bergsvann

Miljptilpasset jordarbeiding

Forutsetning:
H@stkorn, poteter og grénnsaker
Jardarbeldes som | dag.

Bakgrunn:

» Malet am gkt matproduksjon og
Vestfold sin egnethet for dyrking av matkorn,
potet og gronnsaker

» Tiltak | hgstkorn, grénnsaker og potet er mer
kostbare enn i varkorn

Mest aktuelt tiltak:

Utsatt Jordarbelding 1 korn, oljefrg, dkerbgnner, konserveserter mm:
Fra hgstplgying til varplgying

{akeren ligger i stubb om vinteren)

Status

2 318 dekar kom mm vérplgyes ( 47 %)
(G).sn. for Vestfold er 47 %)

2 583 dekar varkorn mm hestpigyes
(Kilde : Forurensingsregnskapet 2010)

Ambisjon
Erosjonsklasse 3 og 4 - 200 daa mer
Erosjonsklasse 1 og 2 — 0 daa mer

Tiltak mot punktutslipp
¢ Vedlikeholde gigdselkummer

. Hindre trikk og forurensing fra utegdende dyr langs vassdrag
Potensialk Se Agricat — 6 kg P/ar

UTKAST PR. 02.12.2013 — HML 13



ﬁ Fylkesmannen 1 Vestfold

Tiltak - Bergsvann
Vegetasjonssoner

Overgangssoner mellom jordbruksmark
og vassdrag

-aktuelt tiftak i bide korn, oljefrp,
3kerbgnner, potet og grennsaker

Status:
Hof kommumne: ca. 4 000 meter

Ambisjon: 3 000 meter mer

Fangdammer

Kanstruerte vitmarker som fanger opp og holder
igjen jordpartikler, naeringsstoffer og
plantevernmidler

Status: Antall fangdammer: 0

Potensial: Lite aktuelt & anlegge fangdam

E . .-_. X -
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Fylkesmannen i Vestfold

Tiltak — Bergsvann

Hydrotekniske tiltak

Tekniske tiitak som regulerer og kantrollerer avrenning og erosjon

Glennomfarte tiltak - pagitt siden 80-tallet

Kostnad,
Ar Tlitak Antall kr
2010 Teknlske tiltak 1 33 000
2012 Tekniske tiltak 1 115000
2013 Tekniske tiltak 1 55 000
3 203000

Potensial
Erosjon i utsatte punkter mm — se Agricat 2013 = 145 kg P/ar
Malet er 4 redusere med 50 % = 73 kg P/ar

Gjedslingsplanlegging

Redusert gj¢dsling etter nye normer

Potensial — Agricat - redusere PAL til 10 = 28 kg P/ar
G).sn. virkning = 50 % /4r = ca. 14 kg P/ar

Virkningen er langsiktlg og vises her.

GJ.sn. P-AlL er 10,6

(Gi.sn. for Vestfold er 13,8) UTKAST PR. 02.12.2013 — HML 15

Effekt av delt gjgdsling, nye fullgigdselslag,
miljgvennlige spredemetoder mm
er ogsd innberegnet.



Tiltakspakke jordbruk — Bergsvann

(tllegg til pigdende miljptiitak)

Utkast — avlastning ca. 200 kg fosfor

Tiltak omfang
Utsatt Jordarbelding p4 kornareal | klasse 3 og 4 200 dekar
Utsatt jordarbeiding pd kornareal 1 Klasse 2 0 dekar
Utsatt Jordarbeiding pa kornareal | klasse 1 0 dekar
Vegetasjonssoner 3,0 km
Redusert fosforgjgdsling etter nye normer 50%
Fangdammer 0
Andre hydratekniske tiftak 50%
Ekstraordinzer avrenning husdyrhold 100 %
Sum

Effekt kg P

93
0

0
25
14
0
73
6
211

Kosteffakt
kr/kg P

250

800
2800

100

0
400
300

300

Kastnader
kr/far

23247

1800
50 000

Tiltakene planlegges ikke | detal] med ngyaktig geografisk plassering i denne fasen.
Detaljplanleggingen vil skje | glennomferingsfasen ar 2016-2021.

UTKAST PR, 02,12.2013 — HML

Anleggs-
kostnad kr  Lavetld &r
0 30
545 000 30
45 000 30
590 000
16



Vedlegg 2: Kostnadseffektivitet for landbrukstiltak. Fylkesmannen i
Vestfold



Fylkesmannen i Vestfold

Melding til Stortinget — Landbruks- og matpolitikken

«Velkommen til bords» - 2. des 2011

=)

Matsikkerhet

Pkt baerekraftig
matpraduksjon

Trygg mat og fullverdig
kosthold

Ivareta forbrukerinteresser

Norge som konstruktiv
internasjonal akter

Videreutvikle Norge som
matnasjon

Landbruk over hele
landet

Sikre bruk av
landbruksarealer

Styrke og bidra til
sysselsetting og
bosetting

Politikk tilpasset
regionale muligheter
og utfordringer

Pkt verdiskapning

Konkurransedyktige
verdikjeder og
robuste enheter

Gode
kompetansemiljo

Konkurransedyktige
Inntekter

=)

Beerekraftiglandhruk

Beskytte
arealressursene

Produksjon av
miljggoder

Sikre naturmangfold

Klimautfordringene ~
landbruket en del av
Igsningen

Redusere
forurensningen fra
jordbruket




ﬁ Fylkesmannen i Vestfold

Miljotilpasset jordarbeiding

Kostnadseffektivitet
- fra hpstplgying til varplgying
= mer arbeld m3 utfgres om varen

Kostnader
Redusert avling
- Utsatt satid
- Ulagelig Jord
@kte kostnader ti! leid arbeid
@kt bruk av plantevernmidler

Regneverktgy — EKSEMPEL
* 100 dekar legges om - eller 100 kg P skal fjernes

Kost-effekt varpleyin

sammenliknet med hestpleying:

Erosjons- | K per kg Kg redusert | Kg redusen P
klasse | raquset P Kg reduseri P per dekar Areal dekar P per dekar Areal dekar
1 2799 0,048 100 5 100 2083
2 809 0,166 100 1 100 602
3 254 0,530 100 100 1
4 127 1,080 100 100] 94
Kilde: NILF-RAPPORT 2013-3. Bearbeidet av FMLA Vestfold
Tiltaksanalyser - landbruk - 2013 — Fylkesmannen | Vestfold 2



Fylkesmannen i Vestfold

180000
160000
140000
120000
100000

80000

kg total-fosfor

60 000
40 000
20000

Scenarioer for fosforavrenning i
vannomride/nedbgrsfeit Vestfold Agricat 2013

160287 (alt hastplpyd)

1113470
105079
96 661 96398 96058 96953 95641
| i 76643 ;. 056
I I I
Sc.2 Sc.3

Drift Se.1 Sc.4 Sc.5 Sc.6 Sc.7 Sc.8 Sc.9 $5c.10

Mindre hgstplgying har allerede fart til 46 817 kg/ar redusert fosforavrenning i Vestfold|



Fylkesmannen i Vestfold

Vegetasjonssoner

Overgangssoner mellom jordbruksmark og vassdrag
- aktuelt tiltak 1 bAde korn, oljefra, akerbgnner,
potet og gronnsaker

Status for VESTFOLD: 155 300 meter er anlagt . -
(15, 5 mil) Effekt: ca. 1200 kg P/ar : = SO IJ
sl

Eksempel:
1000 meter soner med 5 meter bredde anlegges

Kost-effekt vegelasjonssone: Litt usikre tall andall

Erosjons-
klasse Krperkg | Kgred Krperkg
redusert P vegetasjonssone® sone meter redusertP | P_ getask sone meter | Kg redusert P
1 194 0,003 1000 E| 2| 0,002 1000 t
2 BE 0,008 1000 109 0,002 1000 2
3 17 0,030| 1000 43 0.005] 1000) 5
4 10) 0,053 1000 53 0.007 1000 7
Sum 4000 sS4 4000 16
Forutsetninger:
5m vegetasjonssone, regner vendien av grosaviingen ikke er stwrre enf kostnadene med vegetas] {flomutsatt ddriig graskvalitet, vanskelig & haste osv.)

Kilde: NILF-RAPPORT 2013-3. Bearbeldet av FMLA Vestfold

Tiltaksanalyser — landbruk - 2013 — Fylkesmannen i Vestfold 4



Fylkesmannen i Vestfold

Fangdammer

Konstruerte vitmarker som fanger opp og holder igjen jordpartikler,
naeringsstoffer og plantevernmidier

Status 1 Vestfold: 50 fangdammer ar anlagt
- renseeffekt 1000 kg P/ar

Eksempel

1fangdam < 1daa

- kiasse 3 —vérplgyd — 500 daa nedslagsfelt = 20 kg P renset
Kostnadseffektivitet: 400 kr/kg P

Kilde: NILF-RAPPORT 20123-3, bearbeidet av FMLA Vestfold

Tra fangdamstenaiser; < 1 dokar, 1-3 dekar og > 3 dekar

Virkorn varploying Virkom hestplaying
Erosjons-
Klasse Kr per kg redusert P Kg redusert P Kr per kg redusert P Kgred P
<1dekar 1-3 dekar | >3dekar per dekar <1 dekar 1-3 dekar >3 dekar per dekar
1 660, 440 300 0,02 420 280 190 0,04
2 540 360 250 0,03 240 160| 110| 0,07
3 400 270 180 0,04 100 70 50| 0,15/
4 150 220 150 0,05 60} 40 30| 0,24
Tiltaksanalyser — landbruk - 2013 — Fylkesmannen | Vestfold 5



Fylkesmannen i Vestfold

Hydrotekniske tiltak

Tekniske tlitak som regulerer og kontrollerer avrenning og erosjon

Status:

Hydrotekniske tiltak med kostnader pa 5,4 mill kr
giennomfgres hvert ar i Vestfold.

Potensial:

Eksempel Borrevannet

Annen erosjon — se Agricat 2013 = 222 kg
Malet er A redusere med 10 % eller 20 %

Kostnadseffektivitet: 300 kr/kg P

Kost-effekt hydrotekniske tiltak

Annen Kr per kg redusert P
Nedbprsfelt|erosjon, kg P| Andel hydrotekniske tiltak | Kg redusert P Totalt Vedllkehold Anlegg
Borrevannet| 22 10% 22 300 50, 250
Borrevanned] 222 20% 44 300 50 250

Kilde: Tiltaksplan for Ligen 2009, Lelf Simonsen. Bearbeidet av FMLA Vestfold

Tiltaksanalyser — landbruk - 2013 — Fylkesmannen i Vestfold 6



Gjpdslingsplanlegging

Fosforgjedsling

. lordas innhold av fosfor er mange steder hgy pga tidligere
giadslingspraksis (husdyrglgdsel og mineralgjedsel)

. Det meste av fosforet er bundet til jordpartikler.
P-AL er verdien for tigjengelig fosfor.

. Nye reduserte gjgdselnormer er innfgrt (bondens
giadselplan) for korn, gras, potet og grénnsaker
{2007/2008)

Bondens gigdselplan - basert pd normene:

Eks korn:

P-AL 5-7 er optimalt— balansegjgdsling anbefales
P-AL B-13: redusert fosfortilfgrselen anbefales
P-AL > 14: fosforgj@dsling anbefales ikke

Fosforg]odsling etter de nye normene for korndyrking vii kunne
fare tll halvering av fosfortilfgrselene.
(NILF rapport 2013-3)

Ny gjpdselpraksis vil pA lang sikt redusere fosforinnholdet | jorda
og medfgre mindre fosfor i avrenningen.

MAl: Redusert gjgdsling uten aviingstap...

Ny gigdselnormer fgiges ikke av alle enda — det er potensial for
reduksjon i kg P tilfgrt...

810

1112
1314
1516
1718

P-AL, mg P/100g

Kostnadseffektivitet: O kr/kg P

Tiltaksanalyser — landbruk - 2013 — Fylkesmannen i Vestfold



Fylkesmannen i Vestfold

1. Grgftergrsavrenning inkludert

Agricat 2013
— avrenningen er hgyere enn tidligere beregnet i GIS-avrenning

2. Mer nedbgr gir stgrre avrenning; justert fra 280 mm til 490 mm
3. Hgye P-AL tall i Vestfold:

Nedbarsfelt
Akersvann
Auli
Bergsvann
Bjune-Undrumsdal
Borrevannet
Brunlanes
Byfjorden
Eidsfoss

Farris Vestfold
Goksja
Hallevann
Helgeroa
Hillestadvann
Holmestrand

Det tar 10 - 15 ér & redusere P-AL fra 15 — 10 med normgjgdsling. Kilde: NILF Rapport 2013-3

6414
6575
5685
28631
11421
20957
7140
504
2369
37726
797
1780
17330
10578

Areal dekar Erosjon kg/daa

53
65
104
210
108
38
71
93
111
135
85
21
114
198

PAL

: Nedbarsfelt

13,8
151
10,6
17,2
12,4
18,8
14,2
12,1
12,0
12,3
14,1
16,0

9,7
11,4

Holm-Selvik

Lagen Vestfold
Merkedamselva
Npttergy-Tjpme @st
Sandefjord
Sandelva Vestfold
Slagen

Storelva

Svelvik

Viksfjord

Ytre Tensberg fjord
Asgardstrand
Asrumvannet
Vestfold

438384

4960
49 456
32067
11668
27418
28 288
12574
57 367

4651
10602
27144

9967

3314

Areal dekar Erosjon kg/daa PAL

167 9,6
186 12,5
168 10,5
59 17,2
61 19,6
284 13,5
67 15,9
226 12,4
257 12,4
54 14,2
75 18,2
25 13,4
181 14,5
146 13,8



