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EVIKS

re
Styret Sak S01-17: Undertegning av protokoll fra styremete 2/16

Status Apent
Saksdokumenter: 1. Styreprotokoll EVIKS 2/16

Orientering: Protokollen er tidligere utsendt. Det har ikke kommet merknader til protokollen.

Innstilling: Godkjennes.



EVIKS
Styret

Dato:
Sted:

Til stede:

S 07-16
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

S 08-16

Behandling:

Vedtak:

S 09-16
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

S 10-16
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

S 11-16
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

Protokoll fra styremete 2-16

Tirsdag 8. november 2016 kl. 08.3-09.45
Eidsfoss VBA

Vidar Ullenred, Arild Eek, Kjell E. Grenbeck.
Fra administrasjonen deltok Tanja Breyholtz.

Status
Undertegning av protokoll fra styremete 1-16. A
Godkjennes.
Daglig leders innstilling ble enstemmig vedtatt.
Godkjennes.

Muntlige orienteringer A
Styret ble orientert om folgende saker:

v" Hering motorbane Hakavik

v' Qvrige saker knyttet til kildebeskyttelse
Til orientering,

Internregnskap 3. kvartal. A
Til orientering.

Daglig leders innstilling ble enstemmig vedtatt.

Til orientering.

Vannuttak fra Eikeren 2017. A
1. EVIKS regner med et uttak fra Eikeren pa ca. 300 840 m3/uke i
2017.
2. Saken oversendes OEE som underlag til tappestrategien fra Eikeren
for 2017.
Daglig leders innstilling ble enstemmig vedtatt.
1. EVIKS regner med et uttak fra Eikeren pa ca. 300 840 m3/uke i
2017.
2. Saken oversendes OEE som underlag til tappestrategien fra
Eikeren for 2017.

Budsjett EVIKS 2017. A
Styret legger saken frem for representantskapet med felgende innstilling:

1. Driftsbudsjettet for EVIKS 2017 datert 28.10.16 godkjennes.

2. Vannavgift 0,0435 kr/m3 for 2017 godkjennes.

3. Avsetning til Eikerenfondet for 2017 med 1ore/m3 godkjennes.

4. @konomiplan for EVIKS 2018-2020 datert 28.10.16 godkjennes
Daglig leders innstilling ble enstemmig vedtatt.
Styret legger saken frem for representantskapet med felgende
innstilling:

1. Driftsbudsjettet for EVIKS 2017 datert 28.10.16 godkjennes.

2. Vannavgift 0,0435 kr/m3 for 2017 godkjennes.

3. Avsetning til Eikerenfondet for 2017 med 1ere/m3 godkjennes.

4. Okonomiplan for EVIKS 2018-2020 datert 28.10.16 godkjennes



S 12-16 Eventuelt
Arild Eek ble takket av som styrerepresentant i EVIKS.

Neste mote: Ikke berammet

Vestfossen, 09.11.16 Tanja Breyholtz.




EVIKS

re.
Styret Sak S02-17: Muntlige orienteringer

Status Apent
Saksdokumenter: Ingen

Orientering: Det gis muntlige orienteringer i metet. For gvrig vises til vedlagt
overvakningsrapport fra NIVA etter utvidet overvakning.

Innstilling: Til orientering.
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Forord

Undersokelsen er en del av overvikingen som Eikeren Vannverk IKS
foretar i sine drikkevannskilder med nedbersfelt inkludert som et ledd i 4
sorge for sikker vannforsyning til sine abonnenter. Eikeren Vannverk IKS
har gjort feltarbeidet og datalagring etter program utarbeidet av NIVA. De
kjemiske analysene er utfort ved VestfoldLAB AS i Sem.

Birger Skjelbred, NIV A, har sttt for sammenstilling av rapporten og analyse
av planteplanktonprevene. Det er ikke laget fullstendig vedlegg da Eikeren

Vannverk IKS har primzrdata 1 sin egen database.

Folgende personer takkes for hjelp og gjennomlesing av rapporten: Dag
Berge, Markus Lindholm og Ingun Tryland.

Rapporten er en oppfolging av Dag Berges rapport fra 2011 da man ensker
4 ha god oversikt over utviklingen av vannkvaliteten i vassdraget.

Oslo, 29.11.16

B Stipatbsl

Birger Skjelbred
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Sammendrag

Malsetting

EVIKS (Eikeren Vannverk IKS) har som formal 4 arbeide for best mulig vannkvalitet med hensyn pi
vannforsyningen for eierne Glitrevanneverket, Jvre Eiker kommune og Vestfold Vann. Vannkvaliteten i
Eikeren skal beholdes si god at den tilfredsstiller i hovedsak drikkevannsforskriftens krav til rentvannet,
slik at kilden og inntaksplassering kan godkjennes som en hygienisk barriere, og at man kan greie seg med
sikalt enkel vannbehandling, dvs. desinfisering og siling/marmortfiltrering. Overvikingen av
forurensningssituasjonen i vassdraget skal vere med pa 4 dokumentere dette. Overvikingen av selve
rivannsinntaket er ikke inkludert i dette prosjektet.

Overvikingens omfang

Pé oppdrag fra og i samarbeid med EVIKS har NIVA undersokt eutrofisituasjonen i Eikerenvassdragets
innsjeer og tillopsvassdrag sommeren 2015. Bakteriologiske forhold i selve Eikeren ble ogsé overviket.
Prosjektet har konsentrert seg o minedlig miling av eutrofirelaterte nokkelparametere; Tot-P, Tot-N,
algemengde gitt som klorofyll a, og siktedyp, alt over perioden fra mai til oktober. I tillegg er det tatt
mikroskopiske analyser av planteplanktonet i de petiodene hvor det erfaringsmessig er mest
cyanobakterier (bligronnalger) i disse innsjeene (juli og august). Vurderingen er gjort i forhold til felgende
veiledere: Veileder 97:04 (Klassifisering av miljokvalitet 1 ferskvann), Veileder: 01:2011a (Metodikk for
karakterisering og tisikovurdering av vannforekomster etter vannforskriftens §15) og Veileder 02:2013
(Klassifisering av miljetilstand i vann). For selve Eikeren er ogsa forholdene vurdert i forhold til
drikkevannsforskriften.

Viktigste resultater

Eikeren hadde god vannkvalitet og 14 hele tiden i tilstandsklasse god med hensyn pa Tot-P, bortsett fra
2015 da Eikeren fikk tilstandsklasse moderat. Nitrogenverdiene 13 i dirligere vannkvalitetsklasser, men
nitrogen har liten betydning for forurensingen i Eikerenvassdraget med hensyn til
planteplanktonkonsentrasjonene. Det har imidlertid betydning for artssammensetningen midtsommers.
Hvis man ser pé utviklingen fra 1975 og fram til i dag ved Eikerens hovedstasjon, kan det se ut som om
det har skjedd en liten, men dog statistisk signifikant gkning av klorofyllkonsentrasjonene. Eikeren har
imidlertid fatt tilstandsklasse svart god eller god for klorofyll alle drene. Man har i trid med dette hatt en
reduksjon av siktedypet i samme perioden, noe som antyder at utviklingen trolig et reell.

Den regionale baktericundersokelsen i Eikeren i juli indikerte sma bakteriologiske forurensningsproblemer
for Eikeren som ravannskilde. For bruk av Hikeren som drikkevannskilde, er det nansett viktig at vannet
desinfiseres for det sendes ut til forbruker.

1 vassdraget ovenfor Eikeren ligger innsjeene pa et mesotroft niva i Vassis, mens
naringssaltforurensningen er betydelig 1 Hillestadvannet og Haugestadvannet hvor vassdraget mi sies 4
vere svert eutroft. Vannkvaliteten har bedret seg noe med hensyn til fosforkonsentrasjon i innsjoene fra
Hillestadvannet og nedover. Denne bedringen er ikke like klar med hensyn til konsentrasjonen av
planteplankton eller planteplanktonsamfunnet.

Det var 1 2015 haye konsentrasjoner av cyanobakterier (blagrennalger) fra slektene Aphanisomenon,
Dolichospermum (Anabaena) og Microcystis og de dominerte planteplanktonet i vassdraget fra Hillestadvannet
og ned til Bergsvannet i juli og august. Konsentrasjonene av microcystin i Hillestadvannet hat vert hoye
de drene det er malt, men konsentrasjonene var mye lavere i Bergsvannet i Eidsfoss. Oppstrems for
Hillestadvannet var det svart lite cyanobaktetiet, og de greide seg heller ikke i den nzringsfattige Eikeren,
selv om de ble fort inn via utlepet av Bergsvannet.

Avrenning fra Haslestad Bruk har innvirkning p4 Lianelva og Grennesloken kun i perioder hvor de vanner
tommeret. Det ble kun observert lave verdiet for Tot-P i drets overvaking. Avrenningen og dens
betydning for vassdraget bar nok undersokes noyere.
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Det ble sett pa tilforsler via sidevassdrag som kommer inn i vassdragets hoyeutrofe del, 4 elver/bekker til
Hillestadvannet (Sundbyfosselva, Hillestadelva, Lokenbekken og Heggsbekken), og en til Haugestadvannet
(Stotrgrava). Sundbyfosselva og Hillestadelva var blitt bedre enn for, og inneholdt na 21-27pg P/11 snitt.
Lokenbekken og Heggsbekken hadde rundt 35 ug P/11 gjennomsnitt. Storgrava var bedte 1 2015 enn 2010
og inneholdt rundt 56 pug P/11 gjennomsnitt, men mye av dette var ortofosfat.

Tiltadninger

Eutrofisituasjonen i Eikeren bet fortsatt overvikes hvert r med provetaking bade ved hovedstasjonen
ved Tryterud og ved vanninntaket ved Hesthammer. Dette gjores for 4 avklare om man vitkelig har en
okning av konsentrasjonene for klorofyll a i Eikeren. Man ber utvide antallet prever av planteplankton
ved hovedstasjonen for ogsé 4 se om det er en endting i sammensettingen eller det totale volumet av
planteplanktonet.

Eikeren ser ut til 4 vare met negativt pavirket av forurensninger fra eget lokalfelt ni enn tidligere. Disse
tilforslene bor folges opp noyere for 4 finne kildene til denne forurensingen og utbedre disse. Det bor
lages et overvikingsprogram for lokale tilforsler som renner direkte ut 1 Fikeren og inkludere
bakterieprovetaking 1 disse lokalitetene i tillegg til vannkjemi. Selv om den regionale bakterieundersekelsen
viste lave verdier av Hicherichia cols, er fortynningen i Eikeren sa stor at man ber undersoke eventuelle
kilder til forurensing og utbedre disse. Man bor inkludere analyse av T'ot-P 1 vertikalserien 1 Eikeren for 2
sc om de forholdsvis heye konsentrasjonene av Tot-P som ble observert i Basisovervikingen i 2015 er il
stede hvert ar. Bergsvannet ved Eidsfoss og Hillestadvannet ber fortsatt overvakes med et program for 4
se pa utviklingen av cyanobaktetier (bligrennalger) i vassdraget. Det bar analyseres for microcystin i disse
innsjeene. Det bor ogsa analyseres for nervegifter da vi vet at det er cyanobakterier som kan produsere
saxitoxin til stede 1 Hillestadvannet.

Storgrava, Lokenbekken og Heggsbekken hadde fremdeles hoye konsentrasjoner av Tot-P 1 2015,
arsakene til dette bot undersekes. Det bor ogsi tas bakteriepraver fra Storgrava og Heggsbekken i tillegg
til de andre bekkene for 4 undersake om det kan vare fekal forurensing til stede her ogsa. Det ble
obsetvett for hoye konsentrasjoner av tarmbakterier, E. 0/, i provene fra disse bekkene. Det er viktig at
tiltak gjores for 4 utbedre drsakene, som kan vare lekkasje pé spredte eller kommunale avlep.

Man bor underseke Lianelva og Grennesloken i perioder hvor Haslestad bruk vanner temmeret. Man ber
ogsd se om dette gjor noen skader pa flora og fauna i vassdraget. Det er utviklet indekser for bentiske
alger og bunndyr. TOC er ikke nok for 4 se pd organisk belastning.

Man ber vurdete om man skal inkludere rivannsrapporteringen fra Eikeren vannverket ogsa 1 denne
rappotten for bedre 4 kunne vurdere Eikerens vannkvalitet etter drikkevannsforskriften.
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Summary

Title: Monitoring of the lakes in the Lake Eikeren watercourse 1974 - 2015

Year: 2016

Author: Birger Skjelbred

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-6832-4

Thcrrmonitoring is performed as part of the control programs for the water supply from Lake Eikeren by
Eikeren Vannverk IKS (Eikeren Water Works).

The water quality of Lake Fikeren complied with the good water quality class in the Norwegian
classification system for deep lakes after the European Water Framework Directive. The water chemistry,
phytoplankton concentration and species composition, as well as concentrations of I. ¢/ were favorable
with respect to using the water for drinking water production. However, during the whole monitoring
petiod from the mid-seventies until now, there has been a small, but statistic significant, increase in the
chlorophyll a of the lake Eikeren.

The lakes upstream the Lake Eikeren, are classified from mesotrophic to eutrophic in character due to
discharges of sanitary wastewater and agriculture runoff. Most of the pollution enters the watercourse in
the Lake Hillestadvannet area. Duting the growth seasons heavy blooms of cyanobacteria (blue-green
algae) from the genera Aphanizomenon, Dolichospermum (Anabaena) and Microcystis occurred in Lake
Hillestadvannet which spread all the way downstream to Lake Eikeren. In Lake Eikeren the cyanobacteria
wete diluted and did not survive over time due to lack of nutrient supplies.

The supply streams for the lakes Haugestadvannet and Hillestadvannet were polluted. Upstream of Lake
Hillestadvannet the watercourse consisted of mesotrophic lakes.

The authorities should locate and improve the causes of pollution. The monitoring programs should be
continued and also include the data from water intake in the repott.
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1. Innledning

EVIKS har som formal 4 arbeide for best mulig vannkvalitet med hensyn pa vannforsyningen for eierne
Glitrevanneverket, @vre Eiker kommune og Vestfold Vann. Den praktiske delen av undersekelsen som
feltarbeid utfotes av vannverkets personale etter forutgiende instruksjon av NIVA. NIVA har stitt for
rapporteringen. Sist gang overvikingen ble rapportert var etter undetsokelsen 1 2010.

Overvikingen er forst og fremst rettet mot 4 kartlegge forurensingen i Eikeren og i resten av vassdraget
med hensyn pa eutrofisituasjonen (gjodslingseffckten som felge av nzringssalttilfersler). Stasjonene i
Eikeren overvikes hvert dr, mens hvert 5. 4r kjores et utvidet program der det i tillegg til innsjpene
oppstrems ogsa tas med flere tillopsbekker. Hvert 4r lages det en enkel rapport med fremstilling av
resultatene i soylediagram. Hvert 5. 4t lages det en sammenstilling til en rapport med blant annet analyse
av eventuelle trender osv.

2015 var et slikt 5. r med utvidete undersokelser i hele vassdraget. Ved arets undersokelse er
vannkvaliteten ogsi undersakt oppstrems og nedsttems Haslestad Bruk S, bade i Lianelva og i
Grennesloken.

Det er ogsa tatt en regional undersekelse av bakterieinnhold i overflatevannet i Eikeren i juli maned for 4
se om den store rekreasjonsaktiviteten pa innsjpen om sommeren, bl.a. med 2 store campingplasser,
péavirker den hygieniske sikketheten av vannkvaliteten.

I Drikkevannsforskriften stilles det bare konkrete krav til vannkvaliteten til rentvannet. Hvis tivannet i seg
selv tilfredsstiller vannkvalitetskravene i Drikkevannsforskriften kreves det bare desinfisering i den
tekniske vannbehandlingen samt eventuell finsiling/marmotfiltreting (sikalt enkel vannbehandling). Det
kreves likevel oppsyn med og beskyttelse av vannkilden slik at man kan sikre vannforsyningen i fremtiden.
T veilederen til Drikkevannsforskriften er dette beskrevet mer inngiende. EVIKS har som form4l 4 arbeide
for best mulig vannkvalitet med hensyn pa vannforsyningen for eierne Glitrevanneverket, Ovre Eiker
kommune og Vestfold Vann. Vannkvaliteten i Eikeren skal vare si god at man fortsatt tilfredsstiller
rentvannskravene i Drikkevannsforskriften, og at man fortsatt kan klare seg med sikalt enkel
vannbehandling. Milsettingen med overvakingen er 4 dokumentere dette.

Stasjoner for overvikingen av Eikerenvassdraget er gitt 1 Figur 1. Stasjonene for regional
bakterieundersokelse er gitt i Figur 2. Regionale bakterieundersokelse i Eikeren tas hvert 4r 1 juli, som
blandprever fra 0-10 m. Provetaking steder i forbindelse med undersekelser av utslipp fra Haslestad Bruk
er vist 1 Figur 3.

Det er tatt prover av innsjpene hver maned i sommerhalviret. Provene i overflatelaget ble analysert for
Tot-P, Tot-N, klorofyll a (som mil pd mengde planteplankton), samt at siktedyp miles i felt. Det ble
foretatt analyse av planteplanktonet i prover tatt i juli, for 4 undersake sammensettingen av
planteplanktonsamfunnet (med hensyn pd cyanobakterier). T tillegg til drets resultater ble data fra tidligere
ar sammenstilt og benyttet til 4 se pd utviklingstrender. Dataene gir tilbake til midten av 1970-4ra da
cutrofieringsundersokelser startet med analyser av nztingssalter og klorofyll. De viktigeste underspkelsene
hvoffra tidligere overvikingsdata er hentet gir fram av litteratutlista bakerst i rapporten. Det er kun de
som er rettet mot eutrofieringssituasjonen som refereres til her.

Eikeren Vannverk IKS har finansiert undersekelsen og har vert NIVAs oppdragsgiver. Medarbeidere i
Vestfold Vann har deltatt i undersokelsen ved 4 gjennomfore feltarbeidet. Dataene er lagret i Vestfold
Vanns eget databasesystem og det lages derfor ingen liste bak i rapporten med primardata, annet enn for
planteplanktonet, som ikke inngir i databasen.

Vurderingen er gjort i forhold til folgende veiledere: Veileder 97:04 (Klassifisering av miljgkvalitet i
ferskvann), Veileder: 01:2011a (Metodikk for karakterisering og risikovurdering av vannforekomster etter
vannforskriftens §15) og Veileder 02:2013 (Klassifisering av miljgtilstand i vann). For selve Fikeren er
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ogsé forholdene vurdert i forhold til drikkevannsforskriften. For 4 kunne klassifisere tilstanden etter
Vanndirektivet mé man forst finne ut hvilke vanntyper man har, Tabell 1. Eikeren er klassifisert etter
klassegrensene for klare, kalkfattige, dype innsjaet selv om den et moderat kalkrik. Begrunnelsen for 4
benytte type 6 er at det ikke er klassegrenser for dype, klare, moderat kalkrike innsjeer, kun grunne (type
8) og at konsentrasjonen av kalsium i Eikeren ligger i det nedre omradet for moderat kalkrike innsjoer
(Lyche Solheim m.fl. 2015).

I henhold til Vanndirektivet skal man ha som malsetting at ingen vannforekomst skal ha ditligere status
enn tilstandsklasse god (Tabell 2). Grensen for akseptabel tilstand blir da grensen mellom god og moderat
tilstandsklasse. Man kan imidlertid sette strengere miljemil for vannforekomstene, som for cksempel i
Mjpsa (Levik m.fl. 2016). Tabell 3 viser fargene som indikerer tilstandsklassene.

Tabell 1. Innsjoenes typifiseringsdata basert pé kriteriene i tabell 3.5 i den reviderte
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013). Eikeren er klassifisert etter klassegrensene for kalkfattige,
klare og dype innsjoer (type 6). De andre innsjeene er klassifisert etter klassegrensene for type 9.

Innsjo hoh Areal  Middeldyp  Farge Kalsium Type NGIG
m km® m mgPt/l  mgCa/l
Eikeren* .19 26 94 13 6,3 8 L-N1
Bergsvannet i Eidsfoss 36 3 6,8 34 8 9 L-N8§
Vikevannet 38 0,75 4 47 10 9 L-N8
Haugestadvannet 38 0,7 1,43 49 12 9 L-N8
Hillestadvannet 38 1,5 2 52 12 9 L-N8
Grennesvannet 68 1,9 0,33 51 8 9 L-N8
Bergsvannet i Vassis 68 0,4 4.5 45 8 9 L-N8

* Fikeren er klassifisert etter klassegrensene for innsjetype 6 (klare, kalkfattige, dype)

Tabell 2. Klasscgrenser for innsjeene og bekkene i Eikerenvassdraget basert pi kriteriene i den reviderte
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013),

Vannforekomst VannforekomstID Type Tot-P G/M Tot-NG/M Klfa G/M

benyttet pg /1 ng /1 pg /1
Eikeren 012-542-2-1. 6 9 400 4
Bergsvannet Eidsfoss 012-519-1. 9 20 775 10.5
Vikevannet 012-543-L. 9 20 775 10.5
Haugestadvannet 012-543-L 9 20 775 105
Hillestadvannet 012-544-1. 9 20 775 10.5
Grennesvannet 012-5799-L 9 20 775 105
Bergsvannet Vassas ~ 012-5816-L 9 20 775 10.5
Bekker 8 29 675

Tabell 3. Fargenc beskriver tlstandsklassene etter henholdsvis den reviderte Klassifiseringsveilederen
Veileder 02:2013(overst) Veileder 97:04 (nedetst).

Svaert god . God Moderat Dirlig Svaerr darlig
Meget god (T) | God (II) Mindre god (I1T) Darlig (IV) Meget dirlig (V)
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2. Overvaking i Eikeren

2.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015

Undersekelsen 1 2015 har omfattet 2 stasjoner i Eikeren, hovedstasjonen utenfor Ttyterud og stasjonen ut
for serenden av Hesthammeroya (stasjon Hesthammer) som er i det omridet der Vestfold Vann hat
drikkevannsinntaket sitt. Arets analyseresultater fra overflatevannet er gitt i Tabell 4 og Tabell 5.

Tabell 4. Resultatene fra hovedstasjonen i Eikeren ut for Tryterud i 2015. Blandprevene et fra 0-10 m.
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder
97:04 for rurbiditet, farge, TOC, baktetier og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, pH, klorofyll a og
siktedyp) og er beskrevet i Tabell 3.

Likeren Hovedstasjon

Total Total Koliforme  E. coli Totale
fosfor  nitrogen pH Turbiditet  large TOC  Klorofyll bakterier bakterier  bakterier  Siktedyp
37°C 22 °C

Dato e P/l e N/ pH FNU mg P/l mg C/I ug /1 ant/100ml ant/100ml  ant/ml m
14.0415 20 830 71 0.30 13 3.8 1 0 0 9.0
13.05.15 10 920 73 0.49 12 35 0.8 0 0 0
19.06.15 14 790 73 0.65 10 48 0.9 0 0 0 4.4
08.07.15 8 620 7.4 0.34 11 4.2 0.8 10 20 120 4.8
11.08.15 10 920 7.4 0.65 1 4.8 7.5 5 2 40 55
16.09.15 9 570 7.4 1.80 15 6.3 5.3 3 20 180 7.0
13.10.15 1 850 73 1.00 21 5.9 1.8 0 0 130 4.5
Giennomsnirt 10 780 s 48 R 3 0 50

Tabell 5. Resultatene fra stasjonen ut for Hesthammeroya i 2015. Blandptoevene et fra 0-10 m. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC, bakterier og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, pH, klotofyll a og siktedyp) og er
beskrevet i Tabell 3.

Eikeren Hesthammer

Total Total Koliforme 1. coli Totale
fosfor  nitrogen pH Turbiditet  Farge TOC  Klorofyll bakterier bakterier — bakterier ~ Siktedyp
37°C 22°C
Dato ug P/1 pe N/1 pH I'NU mg Pt/ mg C/1 ug /1 ant/100ml ant/100ml  ant/ml m
14.04.15 25 980 6.9 1.10 12 4.7 0 0 220 7.0
13.05,15 9 930 73 0.56 13 4.2 0.8 1 0 60
19.06.15 16 840 75 0.81 10 5.4 1.4 0 0 20 3.8
08.07.15 1 910 7.4 0.42 11 4.6 0.8 20 0 200 53
11.08.15 6 950 73 0.62 17 43 0.9 3 0 80 5.5
16.09.15 1 610 73 130 20 57 0.8 17 14 500 3.0
13,1015 1 790 73 0.94 24 5.5 1.9 0 0 150 5.5
17.11.15 7 690 6.8 1.00 16 4.4 15 7 1 100 6.5
15.12.15 8 770 6.9 0.46 15 3.8 0.6 0 0 70
Gjennomsnitt | 8§ 30 B - D - B s e

Hovedstasjonen hadde noe hoy verdi for Tot-P og fikk tilstandsklasse modetat for denne parameteren
mens stasjonen utenfor Hesthammeroya fikk tilstandsklasse god. Tot-N viste hoye konsentrasjoner, tmen
dette elementet har liten betydning for eutrofiering i dette vassdraget, se Figur 11. Det var forholdsvis sm3
forskjeller i vannkvaliteten ved de to stasjonene, noe som indikerer at vannet fra Bergsvannet og Eidsfoss
fordeles raskt utover i innsjeen, og algebiomassen som folger med redusetes kraftig og forsvinner i
Eikeren. I petioder med notdavind vil Eidsfossomridet kunne bli mer pavirket av utlapet fra Bergsvannet.
Det er imidlertid relativt fi perioder med nordavind i Eikeren om sommeren. Dessuten bedres
vannkvaliteten i Bergsvannet stadig, samt at bebyggelsen i Eidsfoss i stadig sterre grad vil kayttes til
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kommunalt renseanlegg. Det er detfor lite sannsynlig at vannkvaliteten ved Hesthammer vil bli sxrlig
darligere enn lenger ut i Eikeren ndr det gjelder eutrofiering. Data fra Basisovervikingen ga Eikeren
tilstandsklasse god for Tot-P for overflatevannet i 2015, men konsentrasjonene var forholdsvis heye i
hypolimnion. Denne stasjonen 14 imidlertid lengre nord i innsjeen (Lyche Solheim m.fl. 2016).

Analysene av planteplanktonets sammensetning er gitt i Figur 4. Det totale volumet av planteplankton 14 i
juli pa ca 180 mm? /m?, som er forholdsvis lavt, og artssammensetningen ved begge stasjoner hadde
dominans av gullalger og kiselalger. Gullalgene besto blant annet av arter fra slektene Dinobryon og
Mallomonas samt Uroglenopsis americana. Den dominerende kiselalgen var Urosolenia longiseta samt arter fra
slektene Aulacoseira og Cyclotella. Cyanobakteriene (bligronnalgene) fra Bergsvannet ble ikke obsetvert i
Eikeren 1 2015. For komplette artslister, se kapittel 16.

Vurdering av utviklingstrender blir gjort under kapittel 13.

200 .
Eikeren

180 | _ m Cyanobakteries

B # Gronnalger

T 160
1490 Gullalger
": 120 " Ktsclalgu
; 100 B Pedinellider
.'g tlagell
z B Svelgflagellater
3 80
|2 50 Svepetlagelater
10 v Furetlagellater
% ® Krageflagellater
8 Ubesternte taxa
0

Hesthammer Trterud

Figur 4. Totalt volum (mm3/m3) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton i Eikeren juli
2015.

2.2 Tilforslene til Eikeren fra Bergsvannet

Den storste tilforselen til Eikeren kommer via vassdraget fra syd, og munner ut i Fikeren via
utlopstunnelen til det gamle kraftverket til Eidsfoss Verk. Vannet tas fra ca. 6-7 m dyp i Bergsvannet malt
fra HHRV (heyeste regulerte vannstand). Resultatene er gitt i Tabell 6. I det naturlige elveleiet Eidselva,
renner det bare vann fra lokalt tilsig, pluss litt lekkasje i dammen. Under vérflom, hestflom og store
nedbarsperioder, kan det imidlettid renne betydelige vannmengder i elva. Resultatene fra Eidselva er gitt i
Tabell 7.

Tillepet via kraftverket er noksé karakteristisk for vannkvaliteten i Bergsvannet som er en mesotrof innsjo.
Tillopet er ikke spesielt forurenset og vannkvaliteten ligger i tilstandsklass svzrt god for Tot-P.
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Vannkvaliteten 1 det gamle elveleict var noenlunde den samme som i utlapet fra kraftverket, med de
samme tilstandsklassene for Tot-P og Tot-N. Det var omtrent de samme konsentrasjoner av Tot-P og
bakterier som i kraftverksutlepet som i Eidsclva. Fatge, TOC og turbiditet har noe hoye verdier.

Tabell 6. Biologiske og vannkjemiske data for hovedtilferselen til Eikeren fra Bergsvannet via Eidsfoss
kraftverk sommeren 2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC, bakterier og Veileder 02:2013 for Tot-
P og Tot-N) og er besktevet i Tabell 3.

Utlop Bergsvannet

Total Orto Total Koliforme 12 coli Totale
fosfor fosfat rtrogen  Turbiditer Farge TOC Klorofyll bakterier bakterier bakterier
37°C 22°C
Dato ug P/1 ug /1 ugN/I FNU mg P/l mg C/1 pg /1 antall/100 ml  antall/ 100 ml antall/ml
14.04.15 25 1100 37 30 6.1 0 0 80
13.05.15 22 1100 1.8 29 6.4 4.6 14 0 190
19.06.15 18 980 4.2 28 8.1 9.1 0 0 80
08.07.15 5 5 730 23 21 5.6 4.0 160 140 600
11.08.15 13 980 3.0 25 72 32 3 1 330
16.09.15 13 (] 560 31 60 9.7 6.4 36 13 660
13.10.15 5 4 750 244 " 10.2 37 0 0 20
17.11.15 1 5 580 45 2 4.9 0.8 24 0 1900
15:12.15 17 6 950 2.9 56 955 1.3 7 6 350
Giennomssitt 5 859 5.1 38 75 41 27 S e 468

Tabell 7. Biologiske og vannkjemiske data for den natutlige elven fra Bergsvannet og inn i Fikeren,
Eidselva, 2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC, bakterier og Veileder 02:2013 for Tot-
P og Tot-N) og er beskrevet i Tabell 3.

Eidselva
Total Orto Total Koliforne E. coli Totale
fosfor fosfat nirogen Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier bakterier bakterier
37°C 22°C
Dito ug P/1 pg P/1 ng N/1 FNU mg Pt/ mg C/1 ng /1 antall/ 100 ml aotall/ 100 ml antall/ml
14.04.15 39 710 09 15 4.4 0 0 1500
13.05.15 14 1100 14 27 64 38 67 13 890
19.06.15 22 5 780 04 7 4.7 12 20 2 550
11.08.15 10 920 25 26 79 75 5 ) 290
16.09.15 9 2 570 34 59 112 53 36 20 600
171115 4 4 690 1.0 16 4.4 354 7 0 100

Gieomomsoi O~ 795 161 25 65 10,6 2 D 65
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3. Regional bakterieundersgkelse i Eikeren

For 4 se om den store camping og tutistaktiviteten pi Eiketen om sommeren har noen betydning for
bakteriell forurensning, ble det den 27. juli foretatt en regional undersakelse av innhold av diverse
drikkevannsrelaterte indikatorbakteticr i overflatesjiktet (0-10 m) ved 15 stasjoner (se stasjonskart Figur
2). Resultatene med hensyn pa total innhold av heterotrofe bakterier (kimtall 22 °C) er gitt i Figut 5, mens
resultatene med hensyn pa ckte tatmbakterier (. /) er gitt i Figut 6.

En ser at kimtallet okte utover innsjeen. Dette er litt ulogisk sett i lys av at den storste menneskelige
bosettingen finnes i Eidsfoss, men kan kanskje tyde pa at det var noe innvirkning fra campingaktiviteten
ved Sendre og Nordre Torrud. For de ekte tatmbakteriene, Figur 6, var bildet ikke sa klart, da det var lite
cller ingen . w0/ i provene.

De lave bakterickonsentrasjonene som er milt i overflatesjiktet indikeret at det ikke er noen betydelig
hygieniske forurensninger av Eikeren. Med det store vannvolumet og fortynningen i Eikeren er det heller
ikke 4 vente. I tillegg til camping og turistaktiviteter er det flere mulige kilder til fekal forurensning av
Eikeren, bade fra avlppsanlegg, landbruk og ville dyr og fugler i nedbetfeltet. Det er detfor viktig at
vannet desinfiseres for det brukes som drikkevann. Det henvises til Forurensningsanalysen av
Farrisvannet (Tryland m.fl. 2016) for en diskusjon av hvordan utslipp av fekal forurensning il store
mnnsjeer fortynnes, gjerne til ikke-malbatre konsentrasjoner av E. ok, men at vannet likevel kan inneholde
sykdomsfremkallende mikroorganismer i konsentrasjonet som krever aktive battierer 1 vannbehandlingen.
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Figur 5. Konsentras]on av heterotrofe baktener 1 0-10 m sjiktet i Elkeren 27. juli 2015 (kimtall 22 °C,

antall pr. ml, kartgrunnlag: Statens kartverk).
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4. Overvaking i Bergsvannet i Eidsfoss

4.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015

Resultater fra overvikingen i 2015 i Bergsvannet i Eidsfoss et gitt i Tabell 8, mens algeanalysene er gitt i
Figur 7.

Tabell 8. Fysiske og kjemiske data for Betgsvannet i Eidsfoss 1 2015. Blandprovene er fra 0-4 m. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, klorofyll a og siktedyp) og et beskrevet i
Tabell 3.

Bergsvannct i Eidsfoss

Total Total
fosfor nitrogen Turbiditet [arge TOC Klorofyll Siktedyp
Dato pg P/ pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 pg /1 m

13.05.15 14 1200 24 29 6.3 39
19.06.15 17 1100 3.9 32 8.9 8.0 1.5
08.07.15 8 780 3.7 24 71 5.8 1.1
11.08.15 9 1100 3.0 25 9.0 7.2 2.0
16.09.15 3 730 3.0 60 11.6 7.2 1.0

Giennomsnitt _ 982 32 34 8.6 ﬁ-

I henhold til Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) er miljomalet for Bergsvannet i Eidsfoss 20 pg/1
Tot-P og 10,5 pg /1 klorofyll a. Bade konsentrasjonen av klorofyll og Tot-P tilfredsstilte disse kravene i
2015 og ga tilstandsklasse svart god for disse parameterne. Totalt volum av planteplankton ga
tilstandsklasse god. T juli var algesamfunnet dominert av cyanobakteriene Dolichospermum macrospornm
(Anabaena macrospora) og Geitlerinema sp. (Figur 7). 1 proven fra august ble det observert lavere
konsentrasjoner av cyanobaktetier og andre grupper okte i andeler, som gullalger, svelgflagellater,
kiselalger og fureflagellater. Flere arter innen slekten Dokichospermum kan produsere ulike giftige stoffer,
noen stammer av D. macrosporum har vist seg 4 produsete anatoxin a mens andre ikke produserer toksiner
(Gugger m. fl. 2002, Patk m. fl. 1993). Det er verd 4 merke seg at konsentrasjonen av microcystin i flere av
provene oversteg WHOs grenseverdien for drikkevann pé 1 pg/1 (Tabell 13).
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Figur 7. Totalt volum (mm3/m?) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for Bergsvannet
1 Eidsfoss 2015.

18



NIVA 7097-2016

5. Overviking i Vikevannet

5.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015

Resultatene for de fysiske og kjemiske ptovetakingene er gitt i Tabell 9.

Tabell 9. Fysiske og kjemiske data for Vikevannet i 2015. Blandprevene er fra 0-4 m. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvater tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, klorofyll a og siktedyp) og er beskrevet i
Tabell 3.

Vikevannet
Total Total
fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll Siktedyp
Dato ug P/1 pug N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 pg /1 m

18.05.15 21 1200 3.10 39 74 13.2
22.06.15 17 920 28.20 38 17.6 475 0.5
09.07.15 12 590 32.30 35 9.8 44.9 0.4
12.08.15 38 640 15.60 45 135 31.5 0.9
16.09.15 6 780 6.80 78 13.3 9.9 0.9

Gjennomsnitt o s N ¢ 123 24

Gjennomsnittlig klorofyllkonsentrasjon vat pi 29,4 pg/l, noe som plasserte innsjoen i tilstandsklasse darlig
for denne parameteren. Andre parametere var ogsa i tilstandsklasseneklassene datlig og svart ditlig, mens
Tot-P li noe bedte an i tilstandsklasse god. T henhold til Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) er
miljpmalet for Tot-P 20 ug/1 og for klorofyll a 10,5 pg/1. Disse kravene tilfredsstilles for Tot-P, men ikke
for klorofyll. Det vil derfor fortsatt vere behov for tiltak for at Vikevannet skal tilfredsstille
vannforskriftens miljpkrav.

Det ble ikke tatt prover for planteplankton i Vikevannet i 2015.
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6. Overvaking i Haugestadvannet

6.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015

De fysisk og kjemiske overvikingsdataene er gitt i Tabell 10.

Tabell 10. Fysiske og kjemiske data for Haugestadvannet i 2015. Blandptovene er fra 0-1,5 m. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, klorofyll a og siktedyp) og et beskrevet i
Tabell 3.

Haugestadvannct
Total Total
fosfor nitrogen Turbiditet lFarge TOC Klorofyll Siktedyp
Dato pg P/1 pg N/1 I'NU mg Pt/1 mg C/1 ug /1 m

18.05.15 19 1300 7.1 32 8.9 17.9
22.06.15 23 480 43.0 43 23.1 82.0 0.4
09.07.15 29 370 57.2 28 7.7 71.5 0.3
12.08.15 18 580 15.1 44 14.9 90.0 0.5
16.09.15 14 580 11.9 98 15.2 8.2 0.5

Gjennomsnitt 21 w2 D 14.0

Gjennomsnittlig klorofyll a konsentrasjon var hele 53,9 pg/1, noe som plasserte innsjoen i tilstandsklasse
svaert darlig. Tot-P ga noe bedre tilstandsklasse, moderat. I henhold til Klassifiseringsveilederen (Veileder
02:2013) er miljpmalet for Tot-P 20 pg/1 og for klorofyll a2 10,5 pg/1. Det er derfor fortsatt behov for
tiltak for at Haugestadvannet skal tilfredsstille vannforskriftens miljokrav.

Det ble ikke tatt prover for planteplankton i Haugestadvannet i 2015.

6.2 Storgrava - tilferselsbekk til Haugestadvannet

T tillegg til utlopet fra Hillestadvannet kommer det en betydelig tilforsel til Haugestadvannet via en bekk
fra Hof sentrum som kalles for Storgrava, se Figur 1 for beliggenhet. Resultatene er gitt i Tabell 11.
Dataene viser at bekken er forurenset med bade fosfor og nitrogen. En vesentlig del av fosforet er
ortofosfat. Konsentrasjonene av Tot-P var lavere enn i 2010, men verdiene er fremdeles for hoye og
ytterligere utbedringer bor gjennomferes.

Tabell 11. Analyser av vannproever fra Storgrava, en bekk som kommer fra deler av Hof sentrum samt
jordbruksotmridene der. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P og Tot-
N) og et beskrevet 1 Tabell 3.

Storgrava
Total Otto Total
fosfor fosfat nittogen  Turbiditet Large TOC
Dato pg P/1 ng P/1 ug N/1 I'NU mg Pt/] mg C/1

18.05.15 33 8 3400 17 10 34
22.06.15 65 33 1900 1.5 13 8.2
09.07.15 110 76 1600 8.2 45 7.0
12.08.15 46 38 2500 1.9 14 3.6
16.09.15 26 10 730 17.2 102 15.8

Gjennomsnit 56 » I 76
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7. Overvaking i Hillestadvannet

7.1 Eutroﬁrelaterte resultater fra 2015

De fysisk/kjemiske analyseresultatene er gitt i Tabell 12, mens algeanalysene er gitt i Figur 8.

Tabell 12, Fysiske og kjemiske data for Hillestadvannet 2015. Blandptovene er fra 0-1,5 m. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveiledetne (Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, klorofyll a og siktedyp) og et besktevet i
Tabell 3.

Hillestad vannet
Total Orto Total I ol
fosfor fosfat nitrogen Farge TOC Turbiditet Klorofyll bakterier  Ammonium Stktedyp
Dato ng P/1 ng P/1 ng N/1 my Pt/1 mg C/1 FNU ng /1 /100 ml ug N/1 m

13.05.15 30 7 1600 35 11 133 15.1 0 42
19.06.15 48 12 990 38 10 26.0 826 0 1 0.3
08.07.15 60 14 310 39 9 58.7 832 0 3 0.3
11.08.15 21 7 630 47 17 255 335 20 1 0.5
16.09.15 22 10 720 86 16 9.6 31.0 0 46 0.6
13.10.15 11 3 680 67 13 4.7 29.9 0 42

Gjenmomsnie 52 ) 822 52 T | | e |

Hillestadvannet
® Cyanobakterier
10000 ® Gronnalger
Gullalger
‘?E 8000 # Kisclalger
E = Gulgronnalger
g
_: 6000 W Svelgflagellater
4
i © Svepeflagellater
£ 4000
rt Furetlagellater
. W Oyealger
2000
® Krageflagellater
B ® Ubestemnce taxa

8.7 11.8 268

Figur 8. Totalt volum (mm?/m?) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Hillestadvannet 2015.

‘Hillestadvannet 13 i tilstandsklasse svart darlig med hensyn til algemengde gitt som bade klorofyll a og
totalt volum. I henhold til Klassifisetingsveilederen (Veileder 02:2013) et miljemalet for Tot-P 20 pg/l og
for klorofyll a 10,5 ug/1. Innsjoen trenger fortsatt avlastning for 4 oppni tilfredsstillende vannkvalitet og
okologisk tilstand.
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Algesamfunnet (Figur 8) var fullstendig dominert av cyanobaktetiet, og totalt algevolum var 10 500
mm3/m> 1 juli. Det var hovedsakelig arter fra slektene Aphanizomenon, Dolichospermum (Anabaend) Microcystis
og Planktolyngbya. Hillestadvannet er vassdragets mest forurensede innsje, konsentrasjonene av Tot-P avtar
nedover vassdraget. Algesamfunnet domineres av cyanobakterier, noen atter spres nedstroms og bidrar
med hoyere konsentrasjoner av planteplankton enn konsentrasjonen av Tot-P skulle tilsi. Vi ser denne
effekten til og med Betgsvannet i Eidsfoss. I Eikeren er konsentrasjonene stetkt fortynnet, og det er ikke
tilstrekkelig med nzringssalter til 4 opprettholde konsentrasjonene. I innsjeene oppstrems Hillestadvannet
er disse cyanobakterier heller ikke til stede. Konsentrasjonene av microcystin (Tabell 13) overstiger
anbefalingene for badevann pa 10 ug/1 (WHO 2003, WHO 2011); denne heye konsentrasjonen ser ut til
vare til stede hvert ar. Artene i slektene Aphanigomenon og Dolichospermum har muligheten til
nitrogenfiksering, det vil si omdanne opplast N til organisk nitrogenforbindelser. Dette gir disse
cyanobakteriene en fordel i perioder nar nitrat og ammonium et det begrensende element for vekst, en
egenskap vanlige alger ikke har. Dette gir en konkurransemessig fordel i perioder med for mye fosfor i
forhold til nitrogen. Denne mekanismen gjor at man ikke kan redusere planteplanktonkonsentrasjonene i
innsjoer ved kun 4 redusere nitrogentilforselene. Man mi redusere fosfortilforselene. En studie av
curopeiske innsjeer viste at faren for oppblomstring av uenskede cyanobakterier oker nir konsentrasjonen
av Tot-P overstiger 20 ug/1 (Carvalho m f1 2013).

Tabell 13. Konsentrasjoner av microcystin i prover fra Bergsvannet i Eidsfoss og Hillestadvannet.

Microcystin

Dato / Stasjon 16072013 14082013 09.07.2014 16.07.2014 12082014 13.08.2014  08.07.2015 12.08.2015

pg/l pg/l ug/l ug/t pg/l ug/t ug/1 ug/1
Bergsvannct i Lidsfoss, blandpreve 0-4m . . 0.5 1.0 : 1.0 1.4
Hillestadvannet , blandprove 0-2m 40 25 31.2 . 34.7 40.5 26.2
Sundbyfoss, overflate 45 16 29.6 ; ; 305 42.7 18.9
Krav til drikkevann <1
Krav til badevann <10

7.2 Tilfarselselver/bekker til Hillestadvannet

De to storste tilfarselselvene til Hillestadvannet er Sundbyfosselva (Tabell 14) og Hillestadelva (Tabell
15). Sundbyfosselva kommer fra ovre del av vassdraget med Grennesvannet og Bergsvannet i Vassis.
Hillestadelva kommer sydfra Gullhaug og Hynnas i Botne (Figut 1). I tillegg hat vi analysert Lokenbekken
(Tabell 16) som drenerer jordbruksomridene i Nord-Hillestad der det bla. drives en del med husdyr, og
Heggsbekken (Tabell 17)som drenerer bebyggelse og jordbruksarealene syd for Kronlia.

Tabell 14. Analyseresultater fra Sundbyfosselva 2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifisetingsveilederne (Veileder 97:04 for tutbiditet, farge, TOC, bakterier og
Veileder 02:2013 for Tot-P og Tot-N) og et beskrevet i Tabell 3.

Sundbyfosselva
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC bakterier ~Ammonium
Dato ug P/1 pg P/1 ug N/1 ENU mg Pt/1 mg C/1 /100 ml pg N/1
13.05.15 21 10 1400 23 50 7.9 30 1.0
19.06.15 25 3 1300 2.8 29 7.5 50 1.0
08.07.15 26 4 710 22 36 7.1 220 13.0
11.08.15 18 5 890 3.0 44 11.6 90 1.0
16.09.15 23 18 650 10.6 100 154 80 13.0
13.10.15 11 3 690 2.6 43 7.3 50 44.0
Gjennomsnitt| . 21 7 940 3.9 50 9.5 87 122
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Tabell 15. Analyseresultater fra Hillestadelva 2015. Fatgene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC, bakterier og
Veileder 02:2013 for Tot-P og Tot-N) og er beskrevet i Tabell 3.

Hillestadelva
Total Orto Total E. coki
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet Farge TOC bakterier ~Ammonium
Dato ng P/1 pg P/1 pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 antall /100 g N/1

13.05.15 26 17 3900 5.5 40 7.1 100 1
19.06.15 24 6 1600 26 17 5.5 90 1
08.07.15 24 8 950 26 25 6.2 470 45
11.08.15 22 11 1300 29 28 6.5 140 1
16.09.15 54 54 940 16.1 101 12.4 800 22
13.10.15 11 10 1100 1.9 26 5.2 10 8

Giennomsnitl 20 13 |NDREE  © 72 268 13

Tabell 16. Analyseresultater fra Lokenbekken 2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC, bakterier og
Veileder 02:2013 fot Tot-P og Tot-N) og et beskrevet i Tabell 3.

Lokenbekken
Total Orto Total E. coli
tosfor fosfat nitrogen  Turhiditet Farge TOC bakterier ~Ammonium
Dato pg P/l pg P/1 ug N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 antall /100 ug N/1

13.05.15 24 17 2600 9.9 57 8.7 50 1
19.06.15 49 25 1200 9.0 55 9.1 400 22
08.07.15 43 31 700 16.1 64 8.4 1500 31
11.08.15 36 22 930 i 1.3 310 4
16.09.15 37 37 870 14.8 132 17.8 0 10
13.10.15 24 23 930 14.0 70 10.0 80 26

Giennomsnitt 36 26 1205 - 6 10.9 390 16

Tabell 17. Analyseresultater fra Heggsbekken 2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og Veileder
02:2013 for Tot-P og Tot-N) og et beskrevet i Tabell 3.

Hegpsbekken
Total Orto Total
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet Farge TOC
Dato ug P/1 pg P/1 pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1
22.06.15 30 12 1200 2.0 46 9.0
09.07.15 38 19 1000 4.4 83 12.6
11.08.15 1600 3.1 55
Gjennomsnitt 34 16 1267 32 61 10.8

Bade Hillestadelva og Sundbyfoss elva hadde lavere konsentrasjoner av Tot-P og Tot-N enn ved tidligere
undersekelser, noe som mé ses i sammenheng med tiltak innen avlppssektoren. Hillestadelva hadde
fremdeles en noe hoy andel av ortofosfat, noe som indikerer at det fortsatt finnes punktutslipp til elva.
Béde Lokenbekken og Heggsbekken hadde forholdsvis haye konsentrasjoner av total fosfor (ca. 35 pg
P/1) og konsentrasjonene av ortofosfat var ogsi noe hoyt. Man bor ogsa her gjore en vurdering av hva
kildene er.
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8. Vassdragspavirkning fra Haslestad Bruk AS

Sagbruket Haslestad Bruk AS m4, sotn andre sagbruk, vanne tommeret om sommeren for 4 hindre
sprekkdannelser i stokkene. Vannet tas dels fra Lianelva og dels fra Grennesloken (Dokkatjern) og slippes
ut omtrent pi samme steder (Figur 3). Resultatene av provene sommeren 2015 er gitt 1

Tabell 18 og Tabell 19.

Ved de fleste provetakinger har det ikke vart noe store forskjeller pé vannkvaliteten oppstrems og
nedstroms Haslestad Bruk. Proven fra 14. juli 2010 ble tatt i en periode da de vannet tommeret, og det var
da en voldsom ekning av Tot-P og organisk stoff (malt som TOC) i Lianelva (Berge 2011). Pavirkning fra
Haslestad Bruk kommer altsé helt an p4 om de vanner tammeret eller ikke.

Tabell 18. Analyseresultater fra Lianelva oppstrems og nedstrems Haslestad Bruk AS sommeren 2015.
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder
97:04 for turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P og Tot-N) og er beskrevet i Tabell 3.

Lianelva oppstrems

Total Orto Total
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Turbiditet Farge TOC pH
Dato pg P/1 pg P/1 ug N/1 pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 pH
18.05.15 17 0 330 120 0.2 41 6.0 7.0
22.06.15 8 0 400 260 02 4 8.3 7.4
09.07.15 8 0 410 170 0.5 70 10.9 7.0
12.08.15 13 0 540 300 0.3 25 5.6 73
16.09.15 36 27 310 42 1.2 88 14.1 6.3

Giennomsnitt 5 178 46 9.0 _

Lianelva nedstrems

Total Orto Total
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Turbiditet Farge TOC pH
Dato pg P/1 pg P/1 pg N/1 pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 pH
18.05.15 21 0 360 150 0.2 40 6.0 6.9
22.06.15 13 2 330 270 0.3 18 8.4 72
09.07.15 4 0 450 170 0.7 68 10.8 7.0
12.08.15 n 0 530 340 0.3 25 5.3 73
16.09.15 10 5 300 52 0.9 89 13.9 6.3

Gjennomsnit 1 196 48 89 -
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Tabell 19. Analyseresultater fra Grennesloken oppsttems og nedsttoms Haslestad Bruk AS sommeten
2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne
(Veileder 97:04 for tutrbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 fot Tot-P og Tot-N) og cr beskrevet i
Tabell 3.

Grennesloken oppstrems

Total Orto Total
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Turbiditet Farge TOC pH
Dato ug /1 ug /1 pg N/1 pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 pH
18.05.15 18 b} 1700 1200 29 31 6.1 71
22.06.15 23 0 1200 770 5.1 40 11.9 7.2
09.07.15 17 3 1100 380 2.7 36 7.8 71
12.08.15 17 4 920 380 2.7 48 9.9 71
16.09.15 36 30 950 450 19.9 95 14.4 6.7

Gjennomsai| 28 7 174 2 B 100 [RNREN

Grennesloken nedstroms

Total Orto Total
fostor fosfat nitrogen Nitrat Turbiditet Tfarge TOC pH
Dato pg P/1 pg P/1 pg N/1 pg N/1 NU mg Pt/1 mg C/1 plI
18.05.15 17 0 1700 1200 2.3 32 6.0 7.1
22.06.15 25 8 1200 730 2.6 43 1.5 73
09.07.15 19 4 1100 400 2.8 32 8.2 7.2
12:08.15 24 7 920 390 2.3 48 9.3 7.3
16.09.15 45 28 920 450 20.7 97 15.2 6.7

Gjennomsnitt, 26 9 1168 o I > oo

Det var ingen skning av konsentrasjonene av Tot-P og organisk stoff i hverken Lianelva (
Tabell 18) eller Grennesloken (Tabell 19) milt ved innlep og utlep av Dokkatjern i provene fra 2015.
Det er nar temmeret vannes at bekkene blir tilfert neringssalter og TOC (Berge 2011).
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9. Overviking av Grennesvannet

9.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015

De fysisk/kjemiske analyseresultatene er gitt i Tabell 20, mens planteplanktonanalysene er gitt i Figur 9.

Tabell 20. Fysiske og kjemiske overvikingstesultater fra Grennesvannet 2015. Blandprover er fra 0-3 m.
Fatgene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassenc etter Klassifiseringsveilederne (Veileder
97:04 for turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, klorofyll a og siktedyp) og et
beskrevet i Tabell 3.

Grennesvannet

Total Total

fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll Siktedyp
Dato ug P/1 pg N/t FNU mg Pt /1 mg C/1 ug/1 m
18.05.15 25 1800 2.80 30 6.3 7.2
22.06.15 23 1200 2.80 39 10.1 9.5 1.5
09.07.15 8 890 2.90 38 7.6 14.2 1.2
12.08.15 17 1000 3.30 46 14.7 239 1.5
16.09.15 21 850 18.90 102 14.7 0.3

Gjennomsnitt ] 19 1148_ 51 10,7 |3,7-

Med hensyn til konsentrasjon av Tot-P var Grennesvannet i tilstandsklasse god, men for konsentrasjonen
av klorofyll plasseres den i tilstandsklasse moderat. I henhold til Klassifiseringsveilederen (Veileder
02:2013) er miljomalet for Tot-P 20 pg/1 og for klorofyll a 10,5 pg/1. Grennesvannet tilfredsstilte kravet
for Tot-P, men klorfyllkonsenttasjonen var noe hoy ogsa i 2015. Man ber derfor vurdere om det bar
gjores forurensningsbegrensende tiltak i Grennesvannets nedbatfelt.

12015 var det gullalger fra slekten Dinobryon og svelgflagellater fra slekten Cryptomonas som dominerte i
planteplanktonpraven. I 2010 var algesamfunnet dominert av en spesiell att, Gonyostomum semen, som
tilharer hovedgruppen nileflagellater (Raphidophyceae). Den kan gi klge ved bading nir den forekommer
i hoye konsentrasjoner, og regnes siledes som en problemalge selv om den ikke produserer giftige stoffer.
Den kan ogsa gi luktproblemer i drikkevannssammenheng. Algen liker seg sztlig godt der innsjser med
relativt hoyt humusinnhold blir eutrofiert. Denne algen ble observert i kun lav konsentrasjon i proven fra
Grennesvannet i 2015. Arten ble ogsd observert i Bergsvannet i Eidsfoss.
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Figur 9. Totalt volum (mm3/m?) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Grennesvannet 2015.
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10. Overvaking av Bergsvannet i Vassas

10.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015.

De fysisk/kjemiske analyseresultatene er gitt i Tabell 21, mens algeanalysene er gitt i Figur 10.

Tabell 21. Fysiske og kjemiske overvakingsresultater fra Bergsvannet i Vassas 2015. Blandprover er fra 0-
4 m. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder
97:04 for turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, klorofyll a og siktedyp) og et
beskrevet i Tabell 3.

Bergsvannet 1 Vassds

Total Total

fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll  Siktedyp
Dato ug P/1 ug N/1 FNU mg Pt /1 mg C/1 pg/1 m
18.05.15 25 1400 1.90 29 5.5 9.2
22.06.15 28 1300 3.40 42 9.6 4.5 1.6
09.07.15 13 910 2.00 28 6.9 7.0 24
12.08.15 12 1100 2.80 39 8.4 10.1 2.0
16.09.15 13 690 10.70 87 13.4 4.4 0.5
Gjennomsnitt 18 1080 16 45 B8, 70 1,6

Bergsvannet 1 Vassas fikk tilstandsklasse god for bdde Tot-P og klorofyll a. I henhold til
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) er miljgmalet for Tot-P 20 pg/1 og for klorofyll a 10,5 pg/1
Innsjpen tilfredsstiller dett kravet. Det ser derfor ikke ut til at det er behov for noen fosforavlastning av
Bergsvannet i Vassas.

Planteplanktonsamfunnet ble dominert av grennalger (Chlorophyceae), gullalger (Chrysophyceae) og
svelgflagellater (Cryptophyceae). Gronnalgene som dominerte 1 Bergsvannet var slektene Desmodesmus
(Scenedesmuns) samt Acutodesmus obliquns og Monoraphidium dybowskii. Gullalgene besto av blant annet slekten
Mallomonas og svelgflagellatene av slekten Cryptomonas. Dette et en natutlig sammensetning for denne type
innsjeer. Innsjsen er i god okologisk balanse.
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Figur 10. Totalt volum (mm3/m?3) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Bergsvannet 1 Vassas 2015.
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11. Hva bestemmer algemengden i
Eikerenvassdraget — fosfor eller nitrogen

I Figur 11 har vi fremstilt gjennomsnittet for vekstsesongen av klorofyll a som funksjon av henholdsvis
Tot-P (avre paneli figuren) og Tot-N (nedre panel i figuren) i linezxre regresjonsanalyser. Variasjonene i
biomassen av planteplanktonet gitt som klorofyll a kan forklates ut fra variasjoner i konsentrasjonen av
Tot-P med R? pi 0,69, mens det var ingen sammenheng mellom algemengden og konsentrasjonen av Tot-
N. Det er altsa ingen tvil om at det er fosfor som styrer algemengden 1 dette vassdraget. Nitrogen kan
imidlertid spille inn nar det gjelder innslag av cyanobaktetier (bligrennalger), i det for lite nitrogen i
fothold til fosfor kan initiere innslag av nitrogenfikserende cyanobakterier (Betge 2011). Det et ogsa en
klar sammenheng mellom siktedyp og klorofyll a i innsjsene (Figur 12). Det er derimot svart liten
korrelasjon mellom Tot-P og Tot-N (Figur 13).
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Figur 11. Det er forholdsvis god sammenheng mellom Tot-P og algemengde (vre figur). Ingen
sammenheng mellom nitrogen og algemengde (nedre figur).
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Figur 12. Det er god sammenheng mellom algemengde gitt som klorofyll a og siktedyp.
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Figur 13. Det er si 4 si ingen korrelasjon mellom konsentrasjon mellom Tot-P og Tot-N i
Eikerenvassdragets innsjoer.
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12. Utviklingen basert pa planteplanktonsamfunnet
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Figur 14. Utviklingen av planteplanktonet gitt som klorofyll a gjennom vekstsesongen i Eikeren for de
arene det er data for. Tallene oppe i figuren viser 3 ekstreme verdier som ikke er inkludert i selve analysen.

I Eikeren kommer ikke vekstsesongen ordentlig i gang for ut 1 juni og klorofyllverdiene nar
maksimumsnivéet i august og september og avtar igjen i oktober (Figur 14).

Utviklingen for planteplanktonsamfunnet i Eikeren er vist i Tabell 22. PTT er en indeks for
planteplanktonsamfunnet der hvert enkelt takson er gitt en indeksverdi 1 forhold til fosfortoleranse, se
nzrmere forklaring i Veileder 02:2013. Indeksene for bide Tot-P og planteplanktonet tyder ikke p4 at
Eikeren er blitt mer eutrofiert de seneste 4rene. Den lave indeksverdien for PTT i proven fra 2011 skyldtes
forholdsvis mye D. macrosporum fra vassdtaget ovenfor.

Utviklingen for Bergsvannet i Eidsfoss (Tabell 23) viser at planteplanktonet gir en mye darligere tilstand
enn det Tot-P skulle tilsi. Dette indikerer at mye av planteplanktonet kommer fra de mer eutrofierte
innsjeene oppstrems (se ogsi Berge 2011). Dette gjelder i noen grad for Vikevannet (Tabell 24) og
Haugestadvannet (Tabell 25) ogsa. I Hillestadvannet er tilstanden drlig til svaert darlig for alle
paraimeterne (Tabell 26). Nar det gjelder de siste drene er totalvurderingen for planteplanktonet basert pa
1-2 prover per ér. Disse provene tas pa det tidspunktet da det er hoyest konsentrasjoner av planteplankton
og statst sannsynlighet for fosfortolerante arter. Om planteplanktonpraver tas gjennom hele
vekstsesongen vil bide totalt volum og PTT sannsynligvis gi en noe bedre totalvurdering for
planteplanktonet.

Nir det gjelder Bergsvannet i Vassis og Grennesvannet er tilstanden betydelig bedre bide for Tot-P og
planteplanktonindeksene (Tabell 27 og Tabell 28).
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Tabell 22. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngir i totalvurderingen av
planteplanktonet pd hovedstasjonen i Eikeren for de irene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P
er ogsa tatt med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basert pa type 6, dype, klare,
kalkfattige innsjoer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prover ~ Tot-P Klfa Volum PTI Cyano,,, Totalvurdering PP
1983 6
1988 4
1997 6
2005 2
2010 1
2011 1
2012 1
2013 1
2014 1
2015 1

Tabell 23. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngir i totalvurderingen av
planteplanktonet i Bergsvannet i Eidsfoss for de 4rene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er
ogsi tatt med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basett pa type 9, humose, middels
kalkrike innsjeer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prover  Tot-P Kif a Volum PTI Cyano,,, Totalvurdering PP
1983 6 0.54 0.54 0.57 0.54 0.59
1985 10 0.56 0.52 0.39 0,38
1988 4 ).3 0.43
1997 5 0.53
2005 2
2010 1 (.00
2011 2 L
2012 1
e , S o o2 EETEEE00 o3
2015 2

Tabell 24. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngér i totalvurderingen av
planteplanktonet i Vikevannet for de irene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er ogsa tatt
med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basert pa type 9, humese, middels kalkrike
innsjoer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP praver  Tot-P Klfa Volum PTT Cyano,,, Totalvurdering PP
1985 5 057 | oar a3 0 o2l 0.44 0.29
1997 5 Do o2 | oom | 1 ' 034
2005 2 0.58 0.58 0.49 0.34
2010 1 N o (.00 | 0.13
2013 1 0.36. 022 0w 0.05
2014 3 GG os oo 0.33
2015 3 0@l oz 0.2
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Tabell 25. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngir i totalvurderingen av

planteplanktonet i Haugestadvannet for de 4rene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er ogsa

tatt med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basert pa type 9, humese, middels

kalkrike innsjwer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter

Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.
Ar Antall PP prover Tot-P KIf a Volum PTT

1985 5 0.45 0.27 0.30

Totalvurdeting PP

max

Cyano

1997 5 0.47 0.39 0.28
2005 2 0.45 000
2010 1 Q.00
2015 1

Tabell 26. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngir i totalvurderingen av
planteplanktonet i Hillestadvannet for de 4rene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er ogsi tatt
med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basert pa type 9, humese, middels kalkrike
innsjoer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Veileder 02:2013) og et beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP praver  Tot-P Kifa Volum PTI Cyano,

1975 5
1985 0.41 0.30

Totalvurdering PP

max

4

1988 2 0,40 0.22 “
1991 8 0.18 0.20

1992 8

1993 5 (P 000
1997 9 0.32 024« DR
1999 4 0.36

2005 2

2010 1 .

2013 E _

2014 2 e

2015 3 !

Tabell 27. Normalisertt EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngir i totalvurderingen av
planteplanktonet i Grennesvannet for de drene det et planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er ogsi tatt
med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basert pa type 9, humese, middels kalkrike
innsjoer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Veileder 02:2013) og er beskrevet 1 Tabell 3.

Tot-P Kifa Volum P Cyano

max

Ar Antall PP prover

Totalvurdering PP

1985 5 2
2005 2
2010 1
2015 1
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Tabell 28. Normalisert EQR (nREQR) for enkeltindeksene som inngir i totalvurderingen av
planteplanktonet i Bergsvannet i Vassas for de drene det et planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P et
ogsi tatt med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene et basert pé type 9, humese, middels
kalkrike innsjper. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveiledeten (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.
Ar Antall PP prever ~ Tot-P Kifa P11
1985 5 |
1992
1993
2005
2010
2015

Volum Cyano,,,, Totalvurdering PP

- =N 00 A
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13. Vassdraget sett under ett samt trendutviklinger

1 Figurene 16 — 19 er tesultatene for hele vassdraget for alle undersokelsesarene fremstilt under ett. For
Tot-P (Figur 15), klorofyll a (Figur 16)og siktedyp (Figut 17)ser man at forurensningen kommer massivt
inn i vassdraget via Hillestadvannet, og at vannkvaliteten bedrer seg ned gjennom vassdraget pa veien mot
Eikeren. Denne bedringen, eller selvrensingen, kommer forst og fremst av tilbakeholdelse av fosfor i
innsjoene (retensjon). Alger og planter tar opp fosfor og nir de dor, synker til bunns og tar med seg deler
av fosforet. Fosfor er ogsé knyttet til uorganiske partikler som sedimenterer i innsjoer pd samme mite. En
ser av Figur 18 at det nzermest ikke skjer tilbakeholdelse av nitrogen i vassdraget.

Tilforsler av fosfor og nitrogen er vanligvis interkorrelert det vil si at nir Tot-P eker vil ogsa
konsentrasjonen av Tot-N pke. Hovedkildene til forurensning av bide nitrogen og fosfor er utslipp fra
befolkning, husdyrhold, og avtenning fra dyrket mark. Alle disse bidrar med bide nitrogen og fosfor.
Derfor far man vanligvis en kotrelasjon mellom bade fosfor og klorofyll a og nitrogen og klorofyll a. Et
interessant fenomen i Eikerenvassdraget er at her er det ingen korrelasjon mellom konsentrasjonene av
fosfor og nitrogen 1 innsjeene, Figut 11. Dette kommer av at forurensningen kommer inn langt oppe i
vassdraget, og at det skjer retensjon av fosfor nedover i vassdragets innsjoer, noe som ikke skjer for
nitrogen. Dette indiketer at Eikeren er mer pivirket av forurensninger fra eget lokalfelt n3 enn tidligere.

Ved 4 studere Figur 16 for total fosfor, ser man at forutensningssituasjonen har bedret seg for innsjoene
fra og med Hillestadvannet og ned til Eikeren, med unntak for enkelte dr. I selve Eikeren er situasjonen
stabil og innsjeen ligger hele tiden i tilstandsklasse god, bortsett fra i 2015 da den havnet i tilstandsklasse
moderat. Man kan ikke se at det har skjedd noen store endringer i fosforkonsentrasjonen i Eikeren, selv
om verdien oversteg klassegrensen for god/moderat i 2015. I Basisovervakingen fikk Eikeren
tilstandsklasse god for Tot-P (Lyche Solheim m.fl. 2016). I innsjeene oppsttoms Hillestadvannet kan det
se ut som om det har skjedd en bedring 1 Grennesvannet, mens Betgsvannet i Vassas et noksi stabilt med
hensyn til fosforkonsentrasjon.

Ved 4 se pa planteplanktonkonsenttasjonen gitt som klorofyll a, ser man noe av samme hovedtendensen
som for fosfor, men med en del forskjell nar det gjelder de siste drene. I Hillestadvannet, Haugestadvannet
og Vikevannet har det vart hoye konsentrasjoner de siste drene. For Bergsvannet i Eidsfoss hat
konsentrasjonen av planteplankton veert forholdsvis lav. Den dominerende gruppen av planteplankton i
disse innsjeene er cyanobakterier med mindre andeler gronnalger og kiselalger. De vanligste
cyanobakteriene cr arter fra slektene Aphanigomenon, Dolichospermum (Anabaena) og Microcystis. Fn att som
ble isolert fra innsjevann fra Hillestadvannet, Aphanizomenon gracile, ble pivist 4 produsere saxitoxin i
kultur. Det ble ikke pavist saxitoxin i pravene fra Hillestadvannet (Betge 2014). De seneste rene er det
imidlertid malt hoye konsentrasjoner av levergiften microcystin i Hillestadvannet mens det er forholdsvis
lave verdier i Bergsvannet i Eidsfoss, se Tabell 13. Planteplanktonet har bredt seg nordover til Vikevannet
og i noen grad til Bergsvannet i Eidsfoss hvor det ogsd har vert levekar for den. Dette planteplanktonet
har sclvsagt ogsd bredt seg til Eikeren, men her blir konsentrasjonen fortynnet og cyanobakteriene gir til
grunne da det ikke har vart nok fosfor for denne type planteplankton her. Cyanobaktetier av denne typen
er ikke populer mat for neste ledd 1 naringskjeden, og de har detfor tendens til 4 kunne holde seg i lang
tid ndr de forst er etablert seg med en solid bestand.
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Figur 15. Gjennomsnittsverdier for Tot-P i de ulike innsjoene i de ar hvor innsjeene er undersokt. Kraftig
reduksjon av fosfor i innsjgene ned mot Eikeren. Fargene for giennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

37



NIVA 7097-2016

ng/l
[} 1 20 30 40

Berprvann V1983
Bagivat. V' 1992
Bergniatn V7 1993
Bergrvam-\" 2005
Berpvam-\" 2010
Bespavam-V 2015

Gagnnevvutn 1973
Grennesvatn 1983
Grenoesvatn J003
Giencesrat 200

Greanesvatn 2013 |

Hullestadvatn 1974
Hdlestadreatn 1975
Hillestacvatn 1974
Hilestadvate 1983
Hillesradvatn 1988
Hillestadvat 1991
Hillestadvatn 1992
Hillestadatn 1993
Hillestadvatn 1994
iHillestacheatn 1995
Hdlestachotn 1996
Hillestadrraro 1997
Hillestadvaia 1999

Hallessadvatn 2005 |
Hallestacaen 2010
Hillestachatn 2013
Halestadvam 2014
Hilestadvain 2013

Klorotyll a .

Hageadvam 1978 |
Hmgestadvam 19835
Haugestadvam 1997 |
Haugesadvan 2005
Haugestachamw 2010
Haugestadham 2015

Vikevatn 1978 |
Vikevam 1985 |
Vikeram 1997 |
Vikevan 2005
Vikevatn 2010 1

Vikevam 2003 |7 ]
Vikevata 2014 T

Vikevatn 2015 ]

Berpvaw-5 19°8 |
Bergsvan-8 1983
Bergraw-5 1997 |7

Berpivata-N 1975 |
Bergsvam N 1976
Beiprvatn-N 1978
Berpyvata N 1979
Bergsvatn-N 1982 [
Bergsvata-N 1983
Bergsvatn-N 1985 |
Bergsvan-N 1988
Becgivatn-N 1997
Bergrvam: N 2003
Berpiratn-N 2010
Bergsvom-N 2011
Bergsvatn-N 2012
Besgrvam-N 2013
Beigivam-N 2014
Berpwaen-N 2013

Eikeien 512 1997
Eckeren 5¢3 1997
Ealicren $t5 2010
Eikeren 514 1997
Eukeren St4 2005

Eskesen 1975
Eskeren 1978
Ekern 1979
Eskeren 1952
Eikereo 1983
Eikeren 1965
Eskeren 1997
Eikeren 2005
Eikeren 2010
Eskeren 2011
Exkeren X012
Eikeren 2013
Eikeen 2014
Eakeren 2015

\

Figur 16. Gjennomsnittsverdier for klorofyll a (planteplankton) i de ulike innsjoenc (alle undersokelser).
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Veileder
02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 17. Gjennomsnittsverdier for siktedyp i de ulike innsjoer (alle undersokelser). Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er
beskrevet i Tabell 3.
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Figur 18. Gjennomsnittsverdier for Tot-N i de ulike innsjoer (alle undersokelser). Narmest ingen
retensjon av nitrogen ned gjennom vassdraget. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 19. Regresjonsanalyse av okningen for middelverdi av klorofyll a i vekstsesongen. Eikerens
hovedstasjon for de drene man har overvikingsdata fra. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifisetingsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

Ved hovedstasjonen i Eikeren var det noe heyete konsentrasjoner av planteplankton enn det som hat vaert
normalt, 2,8 ug klorofyll a pr liter. En kan fa inntrykk av at det kanskje har veert en liten skning pé gang pi
hovedstasjonen de siste drene. I Figut 19 har vi gjort en regresjonsanalyse av de gjennomsnittlige
konsentrasjonene av klorofyll a ved Eiketens hovedstasjon. @kningen er statistisk sett signifikant, 2 =
0,45, p = 0,0186. Det er ogsa observert en korresponderende reduksjon i siktedypet, se Figur 17. Da det
er god sammenheng mellom siktedyp og klorofyll a i vassdraget, et nok den obsetverte skningen i
konsentrasjoner av planteplankton de siste drene reell. En ser at nitrogenkonsentrasjonene i alle innsjoene
vatieret 1 lapet av overvikingspetioden, tmen at konsentrasjonene av nitrogen holder seg forholdsvis heyt
til tross for noe nedgang i konsentrasjonene av fosfor. En viss nedgang i nittogenkonsentrasjonen i
Bergsvannet i Eidsfoss gir ingen reduksjon i Eikeren. Dette indikerer at Eikeren er mer pévitket av
forurensninger fra eget lokalfelt né enn tidligere. Selv om planteplanktonkonsentrasjonene kan se ut til 4
ha gkt noe ved Eikerens hovedstasjon de senete at, si er konsentrasjonene fremdeles lave og innsjeen
ligger fortsatt i tilstandsklassen god eller svaert god. Det et imidlertid et lite varsku om at en vheldig
utvikling kanskje er pa gang og situasjonen ber folges noye.
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Figur 20. Regresjonsanalyse av skningen for middelverdier av farge (bla) og TOC (red) i Eikerens

hovedstasjon for de drene man har overvikingsdata fra.

Siden omkring 1980 har det vert en skning i konsentrasjonen av lost organisk stoff (mélt som TOC; total
organisk karbon) og fargetall i innsjeer i Ser-Norge (De Wit et al. 2007, Monteith et al. 2007). Det har
ogsi vart en okning i Hiketens farge og konsentrasjon av TOC de seneste drene (Figur 20). @kningen 1
TOC er imidlertid storte enn gkningen i farge. Dkningen er mindre enn i Farris (T'ryland m.f1. 2016).
Dkningen 1 TOC kan skyldes en kombinasjon av ekningen i farge og klorofyll.

42



NIVA 7097-2016

14. Konklusjoner

Tilstanden i Eikeren var god, men innsjeen fikk tilstandsklasse moderat i 2015 grunnet for haye
konsentrasjoner av Tot-P. Man kan ikke se noen endringer i fosforkonsentrasjonene i Eikeren, men
eutrofisituasjonen i innsjoen bor fortsatt overvikes hvert ir med provetaking bade ved hovedstasjonen
utenfor Tryterud og ved vanninntaket ved Hesthammer. Dette gjares ogsa for 4 avklare om man virkelig
har en okning av planteplanktonkonsentrasjonene i Eikeren. Man ber i tillegg utvide antallet prover av
planteplankton ved hovedstasjonen etter Veileder 02:2013 for ogsa 4 se om det et en endring i
sammensettingen eller det totale volumet av planteplanktonet. Det ser ogsi ut til 4 vere en okning i farge
og TOC i innsjaen.

Eikeren ser ut til 4 vacre mer pavirket av forurensninger fra eget lokalfelt ni enn tidligere, da tilforselen fra
Bergsvannet i Eidsfoss ser ut til 4 avta. Det bor undersekes hvor kildene til denne pavirkningen kommer
fra og utbedre disse.

Hillestadvannet er fortsatt sterkt pavirket av fosfortilfarsler. Det ser ut til 4 vare noe bedting nedstroms
nir det gjelder Tot-P. Men klorofyllkonsentrasjonene er fortsatt for haye. Det bor vurderes om det er
mulig 4 redusere tilfarslene av fosfor til Hillestadvannet. Bergsvannet ved Fidsfoss og Hillestadvannet botr
overvikes med et program for 4 se p4 utviklingen av cyanobakterier (bligtennalger) i vassdraget. Det bor
analyseres for microcystin i disse innsjsene. Det bor ogsa analyseres for nervegifter da vi vet at det er
cyanobakterier som kan produsete saxitoxin til stede i Hillestadvannet.

Til tross for noe lavere konsentrasjoner i forhold til 2010 hadde Storgrava, Lokenbekken og Heggsbekken
fremdeles for hoye konsentrasjoner av Tot-P i 2015, dtsakene til dette ber undersekes og utbedres.

Forholden nedstroms Haslestad bruk ga ingen indikasjon pa forutensing. Man ber detfor ta prover i
Lianelva og Grennesloken i petioder hvor Haslestad bruk vanner temmeret. Man bor ogsi se om dette
gjor noen skader pi flora og fauna i vassdraget. Det er utviklet indekser for bentiske alger og bunndyr.
TOC er ikke nok for 4 se pé organisk belastning i bekkene.
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16. Primaerdata som ikke legges inn i databasen

Tabell 29. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Eikeren. Verdier gitt i mm?/m? (=mg/m?
vitvekt)

Hesthammer  Tryterud

Ar 2015 2015
Maned 7 7
Dag 8 8
Dvp 0-10m 0-10m
Cyanophyceae (Cyanobakterier)
Jauginema sp. 0.2 0.1
Merismopedia tennissinma 0.0
Rhbabdoderma lincare 0.6 E
Sum - Cyanobakterier 0.8 0.1
Chlorophyceae (Gronnalger)
Chlamydomonas sp. (1=10) P 0.7
Chlamydomonas sp. (1=8) 2.8 2.4
Desmodesmus aculeolatus 0.2 0.2
Desmodesmus bicellulars 23 1.4
Desmodesmus brasiliensis P 0.3
Elakatothrix genevensis 0.1 .
Monoraphidium dybowskii 1.7 1.0
Mougeotia sp. (b=6-8) 0.1
Oocystis lacustris 3.0 .
Oocystis submarina 2.2 2.2
Tetrastrum komarekii 0.1 .
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=5) 1.0 0.5
Sum - Gronnalger 13.6 8.7
Chrysophyceae (Gullalger)
Chromnlina sp. 2.1 2.1
Chrystdiusirim catenatum 1.7 1.7
Chrysococens sp. 1.1 2.1
Chrysolykos planctonicus 0.2 .
Dinobryon borgei 1.1 13
Dinobryon cremditum 13 0.6
Dinobryon dirergens 1.0 0.2
Dinobryor korshikovit 12 14
Dinobryon suecicum ~. longispinum 0.4 1.8
Kephyrion litorale 0.2
Mallomonas akrokonos 1.0 .
Mallomonas sp. 1=8-10 b=8) 2.4 3.6
Mallomonas sp. 6.0 2.4
Ochromionas sp. 14 1.4
Sma chrysomonader (<7) 177 19.8
Spinifersmonas sp. 4.1 9.2
Stichogloea doederfeinii 1.4 :
Store chrysomonader (>7) 6.5 6.5
Chrysomonader (1=8-9) 2.4 2.4
Urgglemapsis americana 5.1 28
Sum - Gullalger 58.4 59.2
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnantbidewn minmiissimum 0.2 0.6
Asterionella formosa . 0.3
Anlacoseira alpigena 4.5 33
Cyelotella comensis 14 7.0
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Cyelotella radiosa 6.0 3.6
Cyelotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) . 0.4
Delicata delicatula : 0.2
Stephanodiscus medins 23 2.3
Tabellaria floccnlosa 0.2 0.1
Ulnaria 1=30-40) 02 0.3
Ulnaria (1=40-80) 0.6 0.6
Ulnaria 1=80-100) : 0.5
Uwaria acus 0.1 .
Urosolenia longiseta 33.3 30.6
Sum - Kiselalger 489 50.0

Dictyochophyceae (Pedinellider)

Puewddopedinellu (3 Kloroplaster) 12 24
Piendopedinella sp. 10.7 9.7
Sum - Pedinellider 11.9 12.1

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Chypptomonas sp. (1=20-22) . 1.0
Cryptomonas sp. (1=24-30) 32 4.8
Katablepharis ovalis 1.1 0.4
Plagioselmis lacustris 2.4 8.0
Plugioselmis nannoplanctica 7.8 1.8
Telonema (Chiyso2) 0.2 R
Sum - Svelgflagellater 14.7 15.9

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymmodininm sp. 1=14-16) 1.7 0.8
Gymnodinium sp. 1=30) - 1.1
Gymmnodinizm wherrimm - 0.7
Gyrodininm belvelicuns . 0.6
Periids wille 35 .
Sum - Fureflagellater 52 32

Haptophyceae (Svepeflagellater)
Chrysoil lina parva 16.0 9.3
Sum - Svepeflagellater 16.0 9.3

Choanozoa (Krageflagellater)
Craspedomonader 0.3 0.3
Sum - Krageflagellater 0.3 0.3

Ubestemte taksa

My-alger 10.3 10.9
Ubestemt fargelos flagellat 3.0 0.6
Sum - Ubestemte taksa 133 115

Sum totalt volum: 183.0 170.3
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Tabell 30, Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Betgsvannet ved Eidsfoss. Verdier gitt i
mm?*/m?® (=mg/m? vitvekt)

Ar 2015 2015
Maned 7 8
Dag 8 1

Dyp 0-4m 0-4m

Cyanophyceae (Cyanobakterier)

Apnathece sp. 6.2
Anathece minutissima . 0.1
Aphanizomenon gracile 10.0 0.7
Aphanizomenon klebubnii F 0.6
Aphanocapsa 5.6 V
Apbanocapsa delicatissima 29 1.9
Chroococcus minulus . 13
Cyanodictyon iae 5.1 2.6
Dolichospernsun macrospornm 354.3 28.6
Geitlerinema sp. 317.6 2.1
Microvystis aeruginosa 2.6 7.8
Microcysits smithet 521 56.4
Microcystis viridis 9.0 6.3
Microgystis wesenberghei 1.1 30.8
Planktolynybya contorta 0.2 3.7
Plankitolyngbya limnetica ' 4.8
Suonedla seplentrionalis 1.6 1.6
Sum - Cyanobakterier 768.4 149.2

Chlorophyceae (Grennalger)

Ankistrodesmus bibraiansns 1.6 0.1
Chidumydentonas sp. 1=10) 2.7 1.4
Chiamydomonas sp. (1=12) v 9.6
Chlamydomonas sp. (1=8) 1.2 16.0
Desmodesmus abundans 3.2 0.8
Desmodesmns aculeolains 1.6
Desmodesmms armatus 3.2 2.0
Desmodesmss denticululss 0.1 .
Desmodesnns opoliensis 1.3 10.4
FElukatothrix generensis 1 0.6
Franceia aralis . 3.2
Gyromitus vordiformis 0.7 ;
Koliella longisera ' 0.5
Micractinisem pasillune . 0.7
Monoraplidivm dybowskii i 5.4
Nephrochlamys willeana . 13
Nephroselmis olivaceae 2.4 7
Oocystis lacustris 2.4 4.0
Qogystis parva 12
LPanlschulzia tenera 1.8 E
Pediastrum duplex: 1.4 0.7
Polytoma sp. 1.0 :
Scenedesmins guadricanda 0.4 4.8
Stawrastrym paradoxwum v. parvim 2.8 0.9
Staserieltsem tetras 1.6
Stanrodesmns cuspidatus 0.2
Tetraedron caudatum . 1.1
Tetraedron minimum 1.0 4.0
Trenbaria seligera i 12
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=10) 4.2 2.8
Ubestemnt kuleformet gronnalge (d=5) 8.9 13.5
Sum - Gronnalger 54.8 85.1
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Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrachin chodatii 1.6 0.1
Chromulina sp. 1.0 8.1
Chrysamocba sp. i 0.7
Chrysocovcus sp. 21 .
Dinobryon bavaricum . 0.1
Dinobryon crennlatum 0.3 1.6
Dinobryon divergens 1.0
Dinobryon sociale 2.6
Dinobryon suecicnm . longispintm: 35
Epipyxis polymorpha 12
Keplyrion boreate 2.2
Kephyrion eupuliforme 2,1
Mullomonas akrokomos . 0.7
Mullomonas caudata 13.0 347
Mallomonas crussisgnama 1.5 :
Mallomonas sp. 45 9.0
Mallormonas tonsurata 0.9 ;
Ochromonas sp. 0.9
Pseudokephyrion sp. . 0.4
Sma chrysomonader (<7) 39.6 29.2
Spiniferomonas sp. : 111
Store chrysomonader (>7) 13.0 7.8
Uroglenopsis americana 43.3 9.2
Sum - Gullalger 120.9 126.2
Bacillariophyceac (Kiselalger)
Asterionell formosa 19.8 10.3
Aulacosein alpisena 83 3.0
Asnlucoscirt ambigna 7.2 0.4
Cyelotella radiosa 15.0 7.2
Cyclotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) . 0.7
Tabellaria flocculosu 2.8 2
Ulnaria 1=30-40) 3 4.0
Ulnaria (1=40-80) 2.4 171
Ulnaria acus 0.5 13.6
Ulnaria delizatissimea var. 75 6.0
Ulnaria nina 0.4
Urviplenia eriensis 10.8 %
Urssalenia longiseta . 2.6
Sum - Kiselalger 74.7 64.8
Dictyochophyceae (Pedinellider)
Piewddopedinella sp. 8.6 6.4
Sum - Pedinellider 8.6 6.4
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryplomonas sp. (1=15-18) 401 f
Cryptomonas sp. (1=20-22) 16.8 272
Cryptomonas sp. (1=24-30) 20.0 16.0
Cryptomonas sp. (1=30-35) 10.8 10.8
Katablepharis ovalis 10.8 3.6
Plugioselmis lacustris 32 14.4
Plagioselmis nannoplanctica 19.2 24.0
Tedonerna (Chryso2) 0.4 .
Sum - Svelgflagellater 121.4 96.1
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium sp (1=12) 4.0 ;
Gymnodinium sp. 1=14-16) 42 11.2
Gymnodiniam sp. (1=30) 21 39.2
Gymnodinisin uberrimum 2.9
Parvodininm goslarviense : 5.1
Parvodininm umbonatum 3.4 38.6
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Peridiniapsis elpaticwsbyd 4.0 15.5
Peridiniopsis penardiforme 1.7 2.2
Tovellia coronuta . 15
Ubestemt dinoflagellat 1.4 0.7
Sum - Fureflagellater 20.8 116.9
Euglenophyceae ((yealger)
Trachelomonas bispida 3.7 .
Sum - Dyealger 3.7 0.0
Raphidophyceae (Nileflagellater)
Gonyestomuny semen 2.8 .
Merotricha capitata i 1.6
Sum - Naleflagellater 2.8 1.6
Haptophyceae (Svepeflagellater)
Chrysoch fimit purra 6.7 9.9
Sum - Svepeflagellater 6.7 9.9
Choanazoa (Krageflagellater)
Anlomonas purdyi ; 1.0
Craspedomonader 5.7 9.4
Sum - Krageflagellater 5.7 10.4
Ubestemte taksa
My-alger 24.8 19.2
Ubesternt fargelos flagellat 5.6 10.4
Sum - Ubestemte taksa 30.4 29.6
Sum total ¢ 1218.8 696.3
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Tabell 31. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Hillestadvannet. Verdier gitt i mm?/m?
(=mg/m? vitvekt).

Ar 2015 2015 2015
Maned 7 8 8
Dag 8 11 26
Dyp 0-1.5 0-1.5 0-2m
Cyanophyceae (Cyanobakterier)
Anathece minulissima b 212 H
Aplanizomenon gracile 20,4 500.3 256.5
Aphanizomenon klebabnii 6.1 “
Aphanecapsa delicatissima 41.2 4.9
Apbanocapsa elachista 2 327
Chroococcus minsius . 2.5
Cyanodictyon iac 11.8 96.7
Cyanodictyon planctonicum y 2.6 "
Dolichospermum macrosporum 87.6 262.7 583.0
Dolichospermum sp. Coiled colony 0.5 547
Jaaginema sp. i 433
Limnococcus limneticus 5 26.1 .
Microvystis aeruginosa 41.6 106.2 74.2
Microgystis flos-aquae . 7.5
Microcystis smithii 8932.7 4459.7
Microcystis viridis 929 138.4 .
Microcystis wesenberghii 68.2 23.1 84.8
Planktolyngbya contorta 30.3 199.9 2478
Planktolyngbya limnetiva . 337 .
Snowella lucnsiris 6.5 3.3 159
Snowella septentrionalis 1.6 E
Synechococous epigloescns 49.8 4.9
Ubestemte Oscillatoriales 18.4 .
Woronichinu compacta 0.9

Sum - Cyanobakterer 9409.7 6025.3 1262.2

Chlorophyceae (Gronnalger)

Acutodesmus acuminatus . 2.1
Avutvdesmus dimorphus 6.5

Botryococcus braunii . ¢ 18.6
Carteria sp. (1=12-14) . 52.3
Chilamydomonas sp. (1=10) 1 111
Chiamydomonas sp. (1=12) . 29.4
Chlamydamonas sp. (1=8) 1.6 6.5

Coelusirum asteroidenm 4.9 .
Coelastrum reticulatum L F 25.4
Crucigeniella apiculata . 6.5
Desrmodesmus abundans 13.1 45.7
Desmodesmus armatus 29.4 26.1
Desmodesmus denticutlutns 21 .

Desmodesmus opoliensis 138.0 21.2

Franceia ovalis . 33

Golenkina radiata i 25

Hariotina palytorda ; 33

Lagerbeimia citriformis . 36.0
Monoraphidivm arcuatun . 1.6
Monoraphidinm minntum . 5.2

Ovuystis parva s 7.4

Punlschulyia tenera @ 14.7

Pediastram duplex 9.8 2.8
Pieudopediasivim boryanum 30.4 9.6

Scenedesvmnes guadricanda 1421 9.8 53.0
Scenedesmus sp. ; a 21.2
Sphacrellopiis fluviatilis 2.9
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Stanrastrum paradoxum . . 133
Stanrastrum paradoxum ¥ parvum : 25.7
Stanrastrum pingue 1.4
Stanrastrum swiithii . 4.9
Stanrastrum ltetracerum 114
Tetraedron candatum . 22
Tetraedron minimun 4.1 8.2 13
Treubaria seligera i 14.7 .
Trewbaria triappendiculata . . 1.3
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=5) 1.1 255 .
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=3-3.5) " . 178.9
Sum - Gronnalger 398.8 378.4 313.0
Chrysophyceae (Gullalger)
Cyster av chrysomonader = i 2.7
Mallomonas caudata . " 360.4
Ochromonas sp. (d=3.5-4) i . 2.9
Sma chrysomonader (<7) 2.1 9.6 19.3
Store chrysomonader (>7) . 10.6 82.7
Sum - Gullalger 21 20.2 467.9
Bacillardiophyceae (Kiselalger)
Anlacoseira alpioena i 12.3 14.3
Awlacoseira arbigii 521.9 136.0 76.3
Aulacoseira islandica 7.2 2 .
Aunlacoseira italica 58.8 27.6 339.2
Awnlacoseira italica v. lenuissima 138.3
Belonastrum berolinensis 25 * ¥
Cyelotella radiosa . . 13.3
Navicula sp. 10.2
Nitzschia sp. (1=25-30) 0.9 .
Stephanodiscus banizschii ; 4.9
Ulnariu (1=40-80) . 58.8 :
Ulnaria acus 101.3 223
Ulnaria delicatissima . 8.2
Ulnaria delicativiina var. angustissima 1.5 287.9 i
Sum - Kiselalger 603.0 636.9 603.7
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas cf. erosu ; . 13.8
Cryptomionas erosa v. reflexa . . 13.3
Cryptomonas sp. (1=15-18) 16.3 89.8 63.6
Cryptomonas sp. (1=20-22) 19.6 58.8
Cryptomonas sp. (1=24-30) 16.3 49.0
Chyptomonas sp. 1=30-35) 11.0 176.4
Goniomonas truncata ; 20
Katablepbaris oralis : 29
Plugioselmis lacusiriy . 68.6
Plagioselmis nannoplanctica 14.7 264.6 :
Ubestemt Cryptophyccae " . 424
Sum - Svelgflagellater 78.0 712.2 133.0
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium cC. lacusire 1 t 7.4
Gymmodininm sp. (9%7) ' 7.5
Gymnodininm sp. 1=14-16) ; 4.3
Parvodinium wmbonatum 6.9 13.9
Peridiniopsis elpatiewskyi 2.0 18.0 .
Peridiniopsis penardiforme . : 68.9
DPeridinium cinctum . 7.0
Ubestemt dinoflagellat 10.2 2.8 .
Sum - Fureflagellater 19.2 535 76.3
Euglenophyceae (Dyealger)
Englena cantabrica ‘ 2.8
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Euglena sp. (1=70) i 371
Euglenaformis proxima 0.5 s
Trachelomonas hispidat 5 i 58.8
Sum - @yealger 0.0 33 95.9
Xanthophyceae (Gulgronnalger)
Pseudvstanrastrum limneticum y . 676.3
Sum - Gulgrennalger 0.0 0.0 676.3
Haptophyceae (Svepeflagellater)
Chrysochromulina parra i 28.1 i
Sum - Svepeflagellater 0.0 28.1 0.0
Choanozoa (Krageflagellater)
Craspedomonader . 1.1 F
Sum - Krageflageltater 0.0 1.1 0.0
Ubestemte taksa
My-alger 4.9 16.5 38.2
Ubestemt fargelos flagellat 4.1 5.7 i
Sum - Ubestemte taksa 9.0 22.2 38.2
Sum totalt volum: 10519.8 7881.3 3666.4
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Tabell 32, Kvantitative planteplanktonanalyser av ptrover fra Grennesvannet. Verdier gitt i mm?/m?
(=mg/m? vitvekt).

Ar 2015
Mained 7
Dag 8
Dyp  0-3m
Cyanophyceae (Cyanobakterier)
Aphanocapsa delicatissima 1.9
Cyanodictyon iac 0.6
Jaagéinema sp. 0.1
Psendanabaena limnetica 0.0
Snowella lacwstris 0.1

Sum - Cyanobakterier 2.8

Chlorophyceae (Gronnalger)

Acutodesmns acuminatus 21
Acutodesmins obligun 1.6
Botryococcus braunis 0.4
Clilamydomonas sp. (1=10) 2.7
Cllamyedomonas sp. (1=12) 9.6
Chlamydomonas sp. (1=8) 12.0
Coelustrum asteroidemn 0.3
Cosmarinm bumile 21
Desmodesrmus abundians 3.2
Desmodesnmus aculeolatus 4.8
Desmodesmus dispar 5.2
Desmodesmus opoliensiy 52
Elakatothrix generensis 0.6
Lacanasirum gracillimun 0.3
Lagerheumia guadriseta 1.6
Monoraphidinim dybowskis 7.5
Oocystis lacustris 6.0
Pediastrim duplex: 14
Polytora sp. 0.5
Piewdupediastrmm boryanum 0.8
Scenedesmus quadricanda 0.2
Sphuerellopsis fluviatilis 14
Spondylosium planum t.2
Stanrastrum chaeloceras 4.0
Stanridinm privim 8.0
Stanrodesmuy octocornis 6.0
Tetraedron miinimum 4.0
Tetrastriens tricngslare 4.8
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=10) 11.5
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=5) 18.2

Sum - Gronnalger 127.2

Chrysophyceae (Gullalger)

Chromulina sp. 4,2
Clirysediastrum catenatum 4.2
Chrysococens spp. 4.3
Chrysolykeos planctonicns 0.4
Dinobryon bararicum 22.4
Dinobryon borgei 0.8
Dinvbryon divergens 88.0
Dinobryon sertularia 168.3
Dinobryon sociale v. americanum 4.0
Epipyis polymorpla 0.6
Dinobryon spp. 78.1
Mallomonas akrokomnos 1.0
Mallomonas candata 6.5
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Mallomonas crassisquama 8.8
Mallomonas spp. 18.0
Mallomonas tonsurata 0.9
Sma chrysomonader (<7) 385
Store chrysomonader (>7) 18.2
_ Uroglenopsis americana 49.7

Sum - Gullalger  517.2

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 0.2
Awlacoseira alpigena 23
Aulacoseira arsbiga 10.8
Aulacoseira italica 18.9
Cyelotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) 2.0
Eunotia gractlis 3.0
Urggiduria sp. 1.7
Nitzschia acicularis 0.0
Nitzaehia sp. 2 (1=60-80) 03
Stephanodiscus hantzschii . pusillhuy 2.6
Tabellaria flocinlosa 4.0
Tabellaria flocculosa v. asterionellvides 2.0
Ularia (1=40-80) 4.0
Ulnaria nina 1.2
Urosolenia eriensis 1.2

Sum - Kiselalger 54.2

Dictyochophyceae (Pedinellider)
Pseudopedinella sp. 4.3
Sum - Pedinellider 43

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas sp. 1=15-18) 8.0
Cryptomonas sp. (1=20-22) 50.5
Cryptomonay sp. (1=24-30) 441
Cryptomonas sp. (1=30-35) 21.6
Cryptomonas sp. 1=40) 0.8
Cryptomonas sp. (1=8-10) 1.9
Katablepharis ovalis 16.6
Plagioselmis lugesiris 6.4
Plagioselmis nannoplanctica 14.4

Sum - Svelgflagellater  164.3

Dinophyceae (Fureflagellater)

Ciymnodinium sp. (1=14-16) 14.7
Gymnodinium sp. (1=30) 3.7
Parvodinium goslaviense 11.2
Parvodinizan umboratnm 64.7
Peridiniopsis elpatiewskyi 6.0
VDrannﬂa'inium edax: 3.0
Ubestemt dinoflagellat 1=15 b=13) 24
Ubestemnt dinoflagellat (1=16) 0.8

Sum - Fureflagellater  106.6

Euglenophyceae (Byealger)

Euglena texta 19.8
Euglenaformis proxima 0.4
Lepocinclis acns 0.7
Lepocinchis globulus 6.8
Phacus candatus 5.0
Trachelomonas rolrovina 3.9
Trachelomonas rolwcinopsis 3.3

Sum - Dyealger 39.9

Raphidophyceae (Naleflagellater)
Gonyostomum semen 12.6
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Merotricha capilaia 1.3
Sum - Naleflagellater 13.9

Haptophyceae (Svepeflagellater)
hrysoc lina puria 3.5
Sum - Svepeflagellater 35

Choanozoa (Krageflagellater)
Craspedomonader 2.1
Sum - Krageflagellater 2.1

Ubestemte taksa
My-alger 18.8
Ubestemt fargelos flagellat 2.8
Sum - Ubestemte taksa 21.6

Sum totalt volum:  1057.7
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Tabell 33. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Bergsvannet i Vassds. Verdier gitt i mm3/m?
(=mg/m? vitvekt).

Ar 2015
Maned 7
Dag 8
Dyp 0-4m
Cyanophyceae (Cyanobakterier)
Aphanocapsa sp. 1.6
Coelosphaerium kuetings 0.1
Geillerinema sp. 0.1
Sum - Cyanobakterier 1.8
Chlorophyceae (Gronnalger)
Acutodesmus obliquns 433
Chlamydomonas sp. 1=10) 8.2
Chiamydomonas sp. (1=12) 4.8
Chinmydomonas sp. (1=14) 9.0
Chlaniydomonas sp. 1=8) 8.0
Chsmarinm phaseolus 3.6
Cosmarium swbcostatum 0.3
Desmodesmus aculeolatus 9.6
Desmodesmns armatus 1.2
Desniodesmus denticulutus 2.1
Desmodesmus dispar 18.2
Desnodeswus opoliensis 10.4
LElukatothrix viridis 0.4
Gyromitus cordiformis 0.7
Monoraphidium dybowski 87.2
Monoraplidinm minutum 1.9
Ououystis lacustris 8.4
Pediustrum duplex 5.6
Seouirfieldia complanata 0.4
Sphuerellopsis fluriatilis 1.1
Stuttrastrin pingue 3.0
Stanredinns privam 20.0
Staurielisn tetray 42
Tetraedron candatum 4.3
Tetraedron minsmnm 2.0
Tetrastrum triangulure 2.4
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=10) 103.1
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=5) 29.7
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=6) 7.9
Sum - Grennalger 411.0
Chrysophyceae (Gullalger)
Chrompuling sp. 1.6
Chrysocovous rufescens 4.8
Dinvbryon crennlatum 2.4
Mallomonas akrokomos 55
Mallomonas crassisguama 17.7
Mallomonas sp. 1=8-10 b=8) 7.2
Mallomonas sp. 285
Mallomonas tonsurata 0.9
Ochromonas sp. 0.9
Smd chrysomonader (<7) 28.1
Store chiysomonader (>7) 10.4
Sum - Gullalger 108.0
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Aunlacoseins alpigena 48.8
Aulacosesra ambigia 1.4
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Alelucoseira italica 0.3
Cyelotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) 5.0
Nuricula spp. 0.3
Nitgichiu flexa 0.1
Tabellaria flovcwlosa 2.7
Tabellaria flocculosa v . asterionelloides 0.8
Ulnaria (1=40-80) 0.8
Urvsolenia longisetu 1.2
Sum - Kiselalger 61.4

Dictyochophyceac (Pedinellider)
Puendopedinellu sp. 10.7
Sum - Pedinellider 10.7

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas sp, (I=15-18) 20.0
Cryptomonas sp. (1=20-22) 40.9
Cryptomonays sp. (1=24-30) 56.1
Cryptomonas sp. (1=30-35) 324
Cryptomonas sp. (1=8-10) 1.9
Katablepharis ovalis 10.1
Plagtoselmis lacusiris 8.0
Plagiosehnis nannoplanctica 24.0
Telonerna (Chryso?2) 1.6
Sum - Svelgflagellater 195.1

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymmnodininm lacustre 14.3
Gymnodininm sp. 1=30) 1.6
Parvodinium gostaviense 7.6
Parvodinisim umbonatum 10.2
Tovellia coronata 6.0

Sum - Fureflagellater 39.7

Euglenophyceae (Dyealger)

Euglena sp. 1=70) 1.8
Trachelmonas volocina 3.9
Sum - Dyealger 5.7

Haptophyceae (Svepeflagellater)
Clrpsoclwummling parvi 122

Sum - Svepeflagellater 122

Choanozoa (Krageflagellater)
Craspedomonader 5.2
Sum - Krageflagellater 52

Ubestemte taksa

My-alger 193
Ubestemt fargelos flagellat 3.2
Sum - Ubestemte taksa 225

Sum totalt volum: 873.3
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, nzeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljeer i inn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 » 0349 Dslo
Telefon: 02348 « Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postf@niva.no



EVIKS
Styret

Status

Saksdokumenter:

Orientering:

Innstilling:

Sak S 03-17: Seknader til Eikerenfondet

Apent

1. Protokoll fondsstyremste 08.11.2016
2. Oversikt over sekere i 2016

Det vises til behandling i fondsstyret 08.11.2016 (mete 1-16) av sgkere til
Eikerenfondet.

Det ble behandlet 4 seknader og det ble bevilget totalt kr 115 000. Det ble gitt
statte til opprensking av Mglledammen samt stotte til soppelrydding i regi av

Eikeren Fiskevernforening.

Til orientering.



EVIKS

Fondsstyret

Dato:
Sted:
Arkiv:
Til stede:

Adm.:

FS 01-16:
Innstilling:
Vedtak:

FS 02-16:
Innstilling:
Vedtak:

FS 03-16:
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

FS 04-6:
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

FS 05-16:
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

FS 06-16: -
Innstilling:

Behandling:

Vedtak:

FS 07-16:

Neste meote:
Ikke avtalt.

Protokoll fra fondsstyremete 1-16.

Tirsdag 8. november 2016, kl. 10.00-11.30.
Eidsfoss VBA

Vidar Ullenrad, Per Jakob Berg og Leif Ove Serby. Jorn Kvilhaug var
forhindret.
Tanja Breyholtz.

Godkjenning av innkalling og saksdokumentene
Innkalling og saksliste godkjennes.
Innkalling og saksliste godkjennes.

Undertegning av protokoll fra forrige styremste (1/15).
Godkjennes.
Godkjennes.

Orientering aktuelle saker

Til orientering.

Det ble gitt orientering om aktuelle saker.
Til orientering.

Okonomisk oversikt Eikerenfondet.

Til orientering.

Det ble gitt en orientering om gkonomisk status for fondet.
Til orientering.

Retningslinjer til Fondet og habilitet

Til orientering.

Daglig leders innstilling ble godkjent. Fondets retningslinjer samt
habilitetsbestemmelser gjennomgas rutinemessig i hvert mete der det
tildeles midler

Godkjennes.

Seknader til Eikerenfondet 2017.

Godkjennes.

Daglig leders innstilling ble godkjent. Leif Ove Serby erklerte seg
inhabil og deltok ikke under behandlingen av spknad 2016-3.
Godkjennes.

Eventuelt
Det var ingen saker under eventuelt.
Ikke avtalt.
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EVIKS

Styret
4 Sak S04-17: Manevrering av Eikeren 2016
Status Apent
Saksdokumenter: 1. Arsrapport 2016 fra @EE
Orientering: Arsrapport fra @vre Eiker Energi (OEE) vedrerende manevrering av Eikeren i 2016

ettersendes.

OEE og EVIKS har etablert rutiner for varsling og rapportering. Maler for dette er
systematisert og tatt i bruk.

Innstilling: Til orientering.



EVIKS

Styret Sak S05-17: Styrets arsrapport 2016

Status Apent

Saksdokumenter: 1. Arsregnskap
2. Styrets beretning

Orientering: Vedlagt saken folger arsrapport for 2016 som inneholder styrets beretning,
resultatregnskap, balanse og noter.

Saken skal endelig godkjennes av representantskapet ikke tidligere enn 4 uker etter
dette motet og senest innen utgangen av april.

Innstilling: Styret legger saken frem for representantskapet med felgende innstilling:
1. Arsregnskap for 2016 godkjennes.
2. Styrets beretning for 2016 godkjennes.



Arsregnskap for 2016

EIKEREN VANNVERK IKS

Org.nr. 988 444 820

Innhold:
Arsberetning
Resultatregnskap
Balanse

Noter

Revisjonsberetning

Utarbeidet av Azets Insight AS

A\/ AZETS



Resultatregnskap for 2016
EIKEREN VANNVERK IKS

Note
Vannavgift 2,7
Sum driftsinntekter

Kompensasijon til @vre Eiker Energi AS

Kildeovervakning

Godtgjerelse til styret 1
Annen driftskostnad 1,6

Sum driftskostnader

Annen renteinntekt
Sum finansinntekter

Arsresultat

Overforinger
Overfart til annen egenkapital 5

Sum

2016 2015
556 653 534 441
556 653 534 441
245 146 179 009
120 441 179 677

18 322 13782
172 744 161 974
556 653 534 441

2143 7 936

2143 7 936

2143 7 936

2143 7 936

2143 7 936




Balanse pr. 31. desember 2016
EIKEREN VANNVERK IKS

Note 2016 2015
EIENDELER
Omlepsmidler
Fordringer
Kundefordringer 2 301 680 285 621
Andre kortsiktige fordringer 0 7 364
Sum fordringer 301 680 292 985
Bankinnskudd 635 318 704 740
Bankinnskudd Eikerenfondet 3 948 324 871 932
Sum bankinnskudd 1 583 641 1576 672
Sum omiegpsmidler 1 885 321 1 869 657

Sum eiendeler 1 885 321 1 869 657




Balanse pr. 31. desember 2016

EIKEREN VANNVERK IKS

EGENKAPITAL OG GJELD
Egenkapital

Innskutt egenkapital
Innskutt egenkapital
Eikerenfondet bundet fond

Sum innskutt egenkapital

Opptjent egenkapital
Annen egenkapital
Sum opptjent egenkapital

Sum egenkapital

Gjeld

Kortsiktig gjeld

Leverandergjeld

Skyldige offentlige avgifter
Eikerenfondet vedtatte forpliktelser
Annen kortsiktig gjeld

Sum kortsiktig gjeld
Sum gjeld
Sum egenkapital og gjeld

Note

4,5
3,5

Vestfossen, 10.03.2017
for styret i Eikeren Vannverk IKS

2016 2015

300 000 300 000
23 141 -63 534
323 141 236 466
105 113 102 970
105 113 102 970
428 254 339 436
149 317 124 288
61 823 65 722
965 000 975 000
280 928 365 211
1457 068 1 530 221
1457 068 1530 221
1 885 321 1 869 657

Vidar Ullenrad
Styrets leder

Tanja Breyholtz
Daglig leder

Kjell Erland Grenbeck
Nestleder

Ragnhild Leirset
Styremedlem



Noter 2016
EIKEREN VANNVERK IKS

Regnskapsprinsipper
Arsregnskapet er satt opp i samsvar med regnskapsloven og god regnskapsskikk for sma foretak.

Salgsinntekter

Inntektsfaring skjer etter opptjeningsprinsippet som normailt vil veere leveringstidspunkt for varer og tjenester.
Kostnader medtas etter sammenstillingsprinsippet, dvs at kostnader medtas i samme periode som tilhgrende
inntekt inntektsfares. Grunnlaget for inntektene er selvkostberegning etter H-3/14 utgitt av kommunal- og
moderniseringsdepartementet.

Klassifisering og vurdering av balanseposter
Omigpsmidler og kortsiktig gjeld omfatter poster som forfaller til betaling innen ett ar etter anskaffelsestidspunktet,
samt poster som knytter seg til varekretslopet. @vrige poster er klassifisert som anleggsmiddel / langsiktig gjeld.

Omlegpsmidler vurderes til laveste av anskaffelseskost og virkelig verdi. Kortsiktig gjeld balansefares til nominelt
belop pa etableringstidspunktet.

Anleggsmidler vurderes til anskaffelseskost, men nedskrives til virkelig verdi ved verdifall som ikke forventes a
vaere forbigdende. Langsiktig gjeld balanseferes til nominelt belop pa etableringstidspunktet.

Fordringer
Kundefordringer og andre fordringer er oppfert i balansen til palydende.

Varige driftsmidler

Varige driftsmidler balanseferes og avskrives over driftsmidlenes levetid dersom de har antatt levetid over 3 ar og
har en kostpris som overstiger kr 15.000. Direkte vedlikehold av driftsmidler kostnadsfares lgpende under
driftskostnader, mens pakostninger eller forbedringer tillegges driftsmidlets kostpris og avskrives i takt med

driftsmidlet.

Skatt
Selskapet er en skattefri virksomhet.

EIKEREN VANNVERK IKS



Note 1 - Lannskostnader og godtgjarelse til revisor
Selskapet hadde ingen ansatte i regnskapsaret.

Selskapet er ikke pliktig til & ha tjenestepensjonsordning etter lov om obligatorisk tjenestepensjon.

Ytelser til ledende personer:

Godtgjarelse
Styrets leder 8 500
Styrets medlemmer 4 000
Representantskapets medlemmer 0
Fondsstyrets medlemmer 3 000

Daglig leder mottar sin lznn i Vestfold Vann IKS som fakturerer EVIKS for administrasjonsgodtgjerelse.

Godtgjerelse til revisor er fordelt pa felgende:

Revisjon 12 000
Bistand med teknisk utarbeidelse av 0
arsregnskap m/noter

Annen bistand 25438

Merverdiavgift er ikke inkludert i revisjonshonoraret.

Note 2 - Mellomvaerende naerstaende parter

Selskapets kortsiktige gjeld bestar av mellomveerende med Vestfold Vann IKS og @vre Eiker Kommune.
Mellomvaerende pa ordinzer drift utgjer kr. 301.680,- mens mellomvaerende basert pa innkrevd for mye fra eierne
utgjor kr. 268.994 -

Hver av deltagerne har rett til & f4 levert ravann til en ravannspris som dekker selskapets samlede kosthader
(selvkost) samt deltagernes bidrag til Eikerenfondet. 1 2016 har Vestfold Vann IKS og @vre Eiker kommune hatt
folgende uttak:

Vestfold Vann IKS Uttak vann 2016
1. kvartal 4 060 920
2. kvartal 4 145 310
3. kvartal 4 607 500
4, kvartal 3811 350

16 625 080 97,05%

@vre Eiker kommune Uttak vann

1. kvartal 96 609
2. kvartal 111 410
3. kvartal 126 189
4. kvartal 170 327
504 532 2,95%
Totalt vannuttak 2016 17 129612 100,0 %

Selskapets samlede selvkost er alle kostnader. Selvkost inkludererbl.a. driftskostnader knyttet til vannuttak,
kostnader ved oppgjer til energiverket for krafttap og kostnader ved ivaretakelse av vannverkenes felles interesser i
Eikeren.

Kompensasjon @vre Eiker Energi AS 245 146
Kildeovervaking 120 441
Personalkostnader 18 322
Avskrivninger 0
Andre driftskosthader 172 744
Totale kostnader 556 653
Rentekostnad investert kapital 1,68% 0
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Total selvkost 556 653
Innkrevd fra eiere -825 647

For mye innkrevd fra eierne -268 994

Selvkostavregningen fordelt pa deltagerene:

A konto Til rest Totalt
Vestfold Vann IKS 97,05% 801 329 -261 097 540 232
@vre Eiker kommune 2,95% 24 318 -7 897 16 421
Glitrevannverket 0,0% 0 0 0
SUM 100,0 % 825647 -268 994 556 653
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Note 3 - Eikerenfondet

Bevegelser Eikerenfondet/Bankinnskudd Eikerenfondet i lepet av 2016:

Inngdende balanse 01.01.2016
Eikerenfondet bankinnskudd 01.01.

Innkrevd i 2015 (ferst innbetalt i 2016)

Sum Eikerenfondet bokfart 01.01.

Innbetalinger bankinnskudd
Eikerenfondet:

Innbetalinger

Renter

Sum innbetalinger

Utbetalinger bankinnskudd
Eikerenforndet:

Prosjekter 2016 (vedtatt 2015)
Seppelrydding i Fiskum-vannet og
Eikeren. Eikeren Fiskevernforening,
Batforening

Opprydding av gytebekker/
spppelrydding. Eikeren
Fiskevernforening, Batforening

Sum utbetalinger iht vedtak

Annonse
Sum utbetalinger

Utgaende balanse 31.12.2016
Eikerenfondet bankinnskudd 31.12.

Innkrevd i 2016 (farst innbetalt i 2017)

Sum Eikerenfondet bokfart 31.12.

*1) Herav forpliktelse som felge av vedtak per 01.01.
*2) Herav forpliktelse som fglge av vedtak per 31.12.
Forpliktelsene ved arsslutt bokfares som annen kortsiktig gjeld.

Fremtidige forpliktelser per
31.12.2016:

Prosjekter 2016 (vedtatt 2015 og
2016)

Inngaende forpliktelse 01.01.

Spredt aviep Hof kommune*
Opprydding av
gytebekker/sgppelrydding, Eikeren
Fiskevernforening/Batforening
Opprensking av Mglledammen, Jan
Ole Johannesen v/Hillestad Utvikling

Vedtak i 2016 som forplikter fondet
per 31.12.
Rest forpliktelse fra 2015 per 31.12.

Total forpliktelse per 31.12.2016

2016 2017 2018 Sum
871 932
39 534
911 466
131 479
2 750
134 230
65 000
25 000
90 000 0 0 90 000
7372
97 372
948 324
39817
988 140
940 000
115 000
2017 2018 2019 Sum
0
700 000 150 000 0
65 000
50 000
815 000 150 000 0 965 000
115 000
850 000
965 000

*Prosjektet fondet har valgt & statte er et viktig og prioritert arbeid. Det forventes ogsa en noe forsinkelse/utsettelse av prosjektet i tid, grunnet

krav som ma innfris far oppstart.
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Note 4 - Innskutt egenkapital og deltakerinformasjon
Oversikt over deltakerne i selskapet pr 31.12.

Ordingere Eier- Stemme
andeler andeler andel
@vre Eiker Kommune 30 000 10 % 10 %
Glitrevannverket IKS 15 000 5% 5%
Vestfold Vann IKS 255 000 85 % 85 %
300 000 100 % 100 %
Note 5 - Egenkapital
Andelskapital Bundet Annen Sum
fond egenkapital
(Eikerenfondet)
Egenkapital 31.12.2015 300 000 -63 534 102 970 339 436
Arsresuitat 2 143 2143
Arets netto endring Eikerenfondet (note 3) 86 675 86 675
Egenkapital 31.12.2016 300 000 23141 105 113 428 254
Note 6 - Resultat EVIKS mot budsjett
Regnskap Budsjett
2016 2016
Inntekter
Driftsinntekter -727 949 -890 300
Kostnader
Kompensasjon @vre Eiker 245 146 367 200
Energi AS
Kildeovervaking 120 441 180 000
Andre direkte kostnader 171 296 153 000
Personalkostnader 18 322 15 000
Avskrivning driftsmidler 0 0
Andre driftskostnader 172 744 175 100
Sum kostnader 727 949 890 300
Finansposter -2 143 -10 000
Resultat -2 143 -10 000

Note 7 - Vannavgift
Inkludert i vannavgiften er dekning av kompensasjon til @vre Eiker Energi AS som falge av krafttap ved uttak av vann. | 2016
belap denne kompensasjonen seg til kr. 245 146 mot kr. 179 009 aret for.

EIKEREN VANNVERK IKS



Arsberetning 2016 for Eikeren Vannverk IKS (EVIKS).

EVIKS, Fabrikkgata 5 - Vestfossen, er et interkommunalt selskap som driver sin virksomhet i sgndre Buskerud og Vestfold, har som formal &
forvalte eiernes rettigheter og interesser knyttet til vannforsyning fra Eikeren. EVIKS eies av Vestfold Vann IKS, @vre Eiker kommune og
Glitrevannverket IKS. Eierne i EVIKS har oppnevnt et fondsstyre som har ansvar for utdeling av fondsmidler fra Eikerenfondet.

| hele 2016 ble det tatt ut vann fra Eikeren via Eidsfoss VBA samt @vre Eiker Vannverk. Totalt vannuttak i 2016 var 17,13 mill. m3 hvorav
16,63 mill. m3 ble tatt ut av Vestfold Vann IKS og 0,5 mill. m3 ble tatt ut av @vre Eiker kommune. Uttaket i 2015 var noe lavere og tilsvarte
16,52 mill. m3 hvorav 16,01 mill. m3 ble tatt ut av Vestfold Vann IKS og 0,51 mill. m3 ble tatt ut av @vre Eiker kommune.

Styret, representantskapet og fondsstyret i 2016.

Representantskapet har vaert representert ved Olav Bjarnli (leder) — Vestfold Vann IKS, Ann Sire Fjerdingstad - @vre Eiker kommune og Georg
Fulford - Glitrevannverket IKS. Styret har bestatt av Vidar Ullenred (leder) — Vestfold Vann IKS, Kjell E. Granbeck - @vre Eiker kommune og
Ragnhild Leirset - Glitrevannverket IKS.

Til fondsstyret er oppnevnt Vidar Ullenrad (leder) — Vestfold Vann IKS, Jarn Kvilhaug - @vre Eiker kommune, Leif Ove Sarby — alimenne
brukerinteresser i vassdraget, og Per Jakob Berg - Hof kommune.

Begge kj@nn er representert i selskapets styrende organer og selskapets eiere tar hensyn til dette ved valg av representanter til de styrende
organer i selskapet.

I 2016 er det avholdt to mater i representantskapet, to mater i styret og ett mate i fondsstyret. Representantskapet har behandlet 21 saker.
Representantskapet har behandlet vedtektsfestede saker som regnskap, budsjett og arsberetning samt fondsavsetning til Eikerenfondet i
tillegg til valg. Styret har behandlet 12 saker. Styret har behandlet vedtektsfestede saker som regnskap, budsijett og arsberetning. @vre Eiker
Energi orienterte om mangvreringen av Eikeren i 2015. Fondsstyret har behandlet 7 saker. Det er mottatt 4 sgknader i 2016 til Eikerenfondet. |
ait fikk 2 sgknader innvilget statte. Fondsstyret ga i 2015 statte til arbeidet med spredt aviep i Hof og Holmestrand kommuner. Statten gar over
flere ar og oppfattes & veere et viktig prosjekt for & redusere risiko for forurensing av vannene oppstrems Eikeren. Prosjektet er imidlertid noe
forsinket og saledes er det ikke utbetalt stotte fra fondet enda.

I lapet av 2016 er resultater fra utvidet overvakning i kilden sammenstilt og rapport er utarbeidet av NIVA. Denne viser at det fortsatt er en
okning i klorofyll A samt redusert siktedyp i kilden. NIVA anbefaler at arsaken til dette ber kartlegges naermere.

@konomi
Totale driftsinntekter er kr 556.653 for 2016. For 2015 var dette kr 534 441.

Selskapets totale eiendeler (kun omlgpsmidler) i 2016 er kr 1 885 321. Totale eiendeler i 2015 var kr 1 869 657. Egenkapital i 2016 er kr 428
254 og sum gjeld var kr 1 457 068. | 2015 var egenkapitalen kr 339 436 og sum gjeld kr 1 530 221.

Arsresultatet gir et overskudd pa kr 2 143 i hht. selvkostprinsippet.
Arsregnskapet for 2016 er satt opp under forutsetning av fortsatt drift. Det bekreftes at forutsetningen om fortsatt drift er til stede.Styret
bekrefter at arsregnskapet gir et rettvisende bilde av EVIKS eiendeler og gjeld, finansielle stilling og resultat.

Arbeidsmilig og FoU
EVIKS har ingen ansatte da administrative tjenester leies av Azets Insight AS — avd Tensberg samt fra Vestfold Vann IKS. EVIKS driver ingen

forskning eller utviklings aktivitet (FoU). Fondsmidler fra Eikerenfondet blir i noen grad benyttet til utviklingsarbeid.

Ytre miljg
EVIKS forurenser ikke det ytre miljget. EVIKS bidrar med tilskudd til miljpoptimaliserende tiltak i Eikerenvassdraget.

Fremtidsutsikter
EVIKS vurderer fremtidsutsiktene som gode og vil legge grunniaget for en ansvarlig, baerekraftig og lokal forvaitning av Eikerenvassdraget.

Resultatet for 2016 pa kr 2 143 foreslas overfart til selskapets egenkapital.

Vestfossen, 10.03.2017
for styret i Eikeren Vannverk IKS

Vidar Ullenred Kjell Erland Granbeck Ragnhild Leirset
Styrets leder Nestleder Styremedlem

Tanja Breyholtz
Daglig leder
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